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RESUMO

Este trabalho busca apresentar parte dos resultados de uma pesquisa de doutorado
sobre o aprofundamento tedrico e producdo de Experimentos Investigativos
com professores de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental e professores
do Ensino Médio, Licenciandos em Ciéncias da Natureza e Pedagogia. As
formacdes foram realizadas de forma hibrida com o uso da plataforma Google
Meet e da implementacao nos contextos escolares. O curso ocorreu no primeiro
semestre de 2023 com encontros sincronos e assincronos. Durante a formacéo,
os professores aprofundaram seus conhecimentos sobre aspectos psicoldgicos,
pedagobgicos e epistemoldgicos da Experimentacdo Investigativa no Ensino de
Ciéncias, elaboraram e aplicaram experimentos nas suas aulas na Educacdo
Basica. Apos a aplicacdo, em grupo de formacio os resultados foram socializados
e debatidos. Os dados desta pesquisa foram analisados de forma qualitativa
e foram produzidos durante os encontros e das apresentacdes em plendrias
sobre as aplicacoes dos experimentos. Como resultado aponta-se que a pesquisa
pode trazer contribuicOes para a formacdo dos professores participantes da
formacao, transformando as suas metodologias de ensino no dia a dia da escola.
Os Experimentos Investigativos elaborados e aplicados pelos professores foram
analisados a partir de categorias a priori, sendo elas: (1) Etapa da Educacéo Basica
paraaqual o Experimento foi elaborado; (2) Questdes elaboradas pelos professores
para a ficha de acompanhamento; (3) Dificuldades apontadas pelos professores
para a elaboracdo dos Experimentos Investigativos; (4) Tipos de plendarias para
a apresentacdo dos Experimentos Investigativos. A andlise mostrou que foram
elaborados quatro experimentos para a Educacdo Infantil, um experimento para
os Anos Iniciais para o Ensino Fundamental, cinco experimentos para Anos
Finais do Ensino Fundamental e dois experimentos para o Ensino Médio. Apds
as apresentacdes em plenaria sobre a experiéncia realizada pode-se perceber
por meio dos relatos dos professores em formacao que o uso da metodologia de
Experimentacdo Investigativa foi positivo para o processo de aprendizagem dos
alunos e tem potencial para ser aplicada no contexto escolar.

Palavras-chave: Formacao de Professores; Metodologia Ativa; Ciéncias da Natureza.



ABSTRACT

This work seeks to present part of the results of a doctoral research on the
theoretical deepening and production of Investigative Experiments with Natural
Sciences teachers in Elementary School and High School teachers, Bachelors
in Natural Sciences and Pedagogy. The trainings were carried out in a hybrid
way using the Google Meet platform and implementation in school contexts.
The course took place in the first semester of 2023 with synchronous and
asynchronous meetings. During training, teachers deepened their knowledge
about psychological, pedagogical and epistemological aspects of Investigative
Experimentation in Science Teaching, designed and applied experiments
in their Basic Education classes. After application, in a training group the
results were shared and debated. The data from this research were analyzed
qualitatively and were produced during meetings and plenary presentations on
the applications of the experiments. As a result, it is pointed out that the research
can bring contributions to the training of teachers participating in the training,
transforming their teaching methodologies in the day-to-day life of the school.
The Investigative Experiments designed and applied by teachers were analyzed
based on a priori categories, namely: (1) Basic Education Stage for which the
Experiment was designed; (2) Questions prepared by teachers for the monitoring
form; (3) Difficulties highlighted by teachers in the preparation of Investigative
Experiments; (4) Types of plenary sessions for the presentation of Investigative
Experiments. The analysis showed that four experiments were designed for Early
Childhood Education, one experiment for the Initial Years of Elementary School,
five experiments for the Final Years of Elementary School and two experiments
for High School. After the plenary presentations about the experience carried out,
it was possible to see through the reports of the teachers in training that the use
of the Investigative Experimentation methodology was positive for the students’
learning process and has the potential to be applied in the school context.

Keywords: Teacher Training; Active Methodology; Natural Sciences.



RESUMEN

Este trabajo busca presentar parte de los resultados de una investigacién doctoral
sobre la profundizacién tedrica y produccién de Experimentos Investigativos con
docentes de Ciencias Naturales en docentes de Educacién Primaria y Secundaria,
Licenciaturas en Ciencias Naturales y Pedagogia. Las capacitaciones se realizaron de
forma hibrida utilizando la plataforma Google Meet e implementacion en contextos
escolares. El curso se desarrolld en el primer semestre de 2023 con encuentros
sincrénicos y asincrénicos. Durante la formacion, los docentes profundizaron
sus conocimientos sobre aspectos psicoldgicos, pedagdgicos y epistemoldgicos
de la Experimentacién Investigativa en la Ensefianza de las Ciencias, disefiaron y
aplicaron experimentos en sus clases de Educacion Basica. Después de la aplicacion,
en un grupo de capacitacidon se compartieron y debatieron los resultados. Los datos
de esta investigacién fueron analizados cualitativamente y fueron producidos
durante reuniones y presentaciones plenarias sobre las aplicaciones de los
experimentos. Como resultado, se sefiala que la investigacion puede traer aportes
a la formacion de los docentes participantes de la formacién, transformando
sus metodologias de ensefianza en el dia a dia de la escuela. Los Experimentos
de Investigacién disefiados y aplicados por los docentes fueron analizados con
base en categorias a priori, a saber: (1) Etapa de Educacién Basica para la cual
fue disefiado el Experimento; (2) Preguntas preparadas por los profesores para
el formulario de seguimiento; (3) Dificultades destacadas por los docentes en la
preparacion de Experimentos de Investigacion; (4) Tipos de sesiones plenarias
para la presentacién de Experimentos de Investigacidn. El analisis arrojé que se
disefiaron cuatro experimentos para Educacion Infantil, un experimento para los
Anos Iniciales de Primaria, cinco experimentos para los Afios Finales de Primaria
y dos experimentos para Secundaria. Luego de las presentaciones plenarias sobre
la experiencia realizada, se pudo constatar a través de los relatos de los docentes
en formacion que el uso de la metodologia de Experimentacion Investigativa fue
positivo para el proceso de aprendizaje de los estudiantes y tiene potencial para ser
aplicado en el contexto escolar.

Palabras clave: Formacion Docente; Metodologia Activa; Ciéncias de la naturaleza.
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INTRODUCAO

Estudos de alguns pesquisadores, como Goi (2014), Goi e Santos (2018,
2019), Siqueira e Goi (2020), com vivéncia na Formacao de Professores na
Area de Ciéncias da Natureza, revelam que professores da Educaciio Basica
possuem lacunas conceituais e metodoldgicas importantes na sua forma-
cdo e, consequentemente, acabam ndo qualificando os processos de ensino e
aprendizagem. Estas autoras salientam também que, estes professores aca-
bam trabalhando somente metodologias tradicionais em sala de aula, devido
a falta de preparo e, talvez por falta de oportunidade e condicdes em frequen-
tar cursos de formacdo continuada, o que pode suprir as lacunas advindas da
formacao inicial.

Durante a Pandemia causada pelo Covid-19, foram realizadas forma-
coes online para professores da Educacio Basica, estas foram ofertadas pela
Universidade Federal do Pampa - Unipampa. Estas formacdes versavam sobre
Experimentacdo Investigativa no Ensino de Ciéncias. Durante o desenvolvi-
mento da formacao a equipe executora percebeu o interesse e participacao dos
professores por buscar novas metodologias para desenvolver no contexto das
aulas remotas e também a preocupacio destes profissionais para o retorno
das atividades presenciais. Também se percebeu por meio dessas formacdes
uma lacuna dos professores dos Anos Iniciais para trabalhar com contetudo de
Ciéncias, por isso os proponentes da acdo de formacao se sentiram desafiados
para promover acoes que atendessem este grupo de professores.

Com o objetivo de proporcionar formacdo continuada para professores
de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental e professores do Ensino Mé-
dio, Licenciandos em Ciéncias da Natureza e Pedagogia no ambiente escolar
com a metodologia de Experimentacdo Investigativa no Ensino de Ciéncias,
contribuindo para que esta seja abordada em suas aulas, suprindo assim, as
lacunas deixadas na formacdo inicial, justifica-se este trabalho.

Observa-se que pesquisadores estdo cada vez mais empenhados em estudar
o uso de metodologias ativas para fomentar a formacdo docente (GALIAZZI, 2014,
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GOI, 2004, CRESPO; POZO, 2009, POZO, 1998, BERBEL, 2011, SOUZA; INGLESIAS;
PAZIN-FILHO, 2014). Nesse contexto, é relevante que as formacdes priorizem o
trabalho com aspectos pedagdgicos, psicolégicos e epistemoldgicos da experimen-
tacdo no Ensino de Ciéncias (GOI, 2014).

Alguns autores, como Marcussi et al. (2011), Miranda et al. (2013), Ara-
gioetal. (2012), Oliveira e Salazar (2013), Borges et al. (2013), Kasseboehmer
e Ferreira (2013) e Zompéro e Laburt (2011) sinalizam que o papel do profes-
sor é importante ao conduzir a aula, dessa forma as atividades Experimentais
Investigativas podem auxiliar no desenvolvimento de habilidades cognitivas
e argumentativas pelos alunos e a mediacdo do professor pode influenciar o
desenvolvimento intelectual, com a promocdo nos alunos da reflexdo e desen-
volvimento do pensamento critico e comportamento atitudinal.

A maioria das atividades experimentais procura uma resposta final
como a solucdo certa para o desenvolvimento de tal atividade. Bachelard
(1996) salienta que o erro pode ajudar na construcdo do conhecimento, ao
usar as atividades que deram errado, segundo a observacdo dos alunos, po-
de-se construir o conhecimento e questionar, pois, por meio do erro novos
conhecimentos podem ser construidos.

As atividades experimentais no Ensino de Ciéncias ndo sdo apenas pra-
ticas implementadas de forma utilitaria e sim uma pratica transformadora,
adaptada a realidade e com objetivos bem definidos (KOVALICZN, 1999).

Para Giordan (1999), tanto alunos quanto professores costumam atri-
buir as atividades experimentais um carater motivador, ao visar seu carater
Iadico e vinculado aos sentidos, mas ela também é criticada por pesquisado-
res como Hodson (1994), quando afirma que as atividades praticas néo sdo
vistas de forma positiva por todos os alunos, para exemplificar, o autor desta-
ca que alguns alunos se sentem mais seguros e outros apresentam dificulda-
des para manipular os materiais do experimento. Tais justificativas corrobo-
ram com Oliveira (2010) quando argumenta que a aplicacao de uma atividade
experimental ndo garante o envolvimento de toda a turma.
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A Experimentacdo Investigativa pode promover o Letramento Cien-
tifico (LC) nos diferentes niveis de escolarizacdo. Letramento Cientifico, de
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), envolve a capaci-
dade de interpretar e compreender o mundo e transforméa-lo com base em
aportes tedricos das ciéncias. Nessa perspectiva, a Experimentacdo Investi-
gativa vem ao encontro com a BNCC quando se refere a formacao de alunos
criticos, capazes de refletirem sobre situacdes-problemas enfrentadas no
dia a dia (BRASIL, 2018).

Além disso, na BNCC (BRASIL, 2018), area de Ciéncias da Natureza para
o Ensino Fundamental, a investigacao adquire destaque e se torna imprescin-
divel no curriculo e estratégias de ensino em que o foco é a formacéo sistémi-
ca dos estudantes, estendendo da sala de aula até a sua realidade.

[...]oprocessoinvestigativodeve serentendidocomoelemento
central na formacdo dos estudantes, em um sentido mais
amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a situacdes
didaticas planejadas ao longo de toda a educacéo basica, de
modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva
seus conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo
em que vivem (BRASIL, 2018. p. 321).

Nessa prerrogativa, um dos desafios do Ensino de Ciéncias é explicar fe-
ndémenos naturais do ponto de vista cientifico, ao relacionar o que é ensinado
com o cotidiano dos alunos. A Experimentacao Investigativa pode ser usada
como um método de investigar a natureza e encontrar diferentes estratégias
centradas no aluno, deixando assim, de ser apenas um ouvinte e passando a
ter autonomia para a construcio do conhecimento cientifico.

O Ensino de Ciéncias é considerado por alguns estudantes como algo
longe do seu cotidiano e, muitas vezes, macante, porque alguns professores
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valorizam em demasiado o campo tedrico, usando formulas matematicas e
nomenclaturas. Corroborando com esta questdo, Trevisan e Martins (2006)
alertam que a pratica dos professores, na maioria das vezes, prioriza a repro-
ducdo do conhecimento, a decorar e a copiar, acentuando, assim, a dicotomia
teoria-pratica presente no ensino.

Segundo Goi (2004), com o desejo de um ensino mais qualificado, va-
rias metodologias vém sendo empregadas na melhoria da compreensio dos
conceitos trabalhados em Ciéncias da Natureza. Uma das metodologias utili-
zadas é o trabalho no laboratério didatico.

A literatura tem mostrado que o uso da experimentacdo nas aulas
de Ciéncias da Natureza é uma metodologia capaz de envolver os alunos
e despertar neles o senso critico de observar um fendmeno, produzir da-
dos e formular hipoteses sobre os acontecimentos, motivando-o, assim, a
aprendizagem.

A Experimentacdo Investigativa no Ensino de Ciéncias pode despertar
no aluno o interesse em participar mais das aulas e aprender, pois, ela pode
levar o aluno a ser mais ativo no processo de aprendizagem, aquele que faz
observacOes, formula hipoteses, questiona, ou seja, faz parte do processo,
deixando assim de ser apenas o receptor do conhecimento. A fim de que isso
aconteca, a atividade Experimental nas aulas de Ciéncias pode ser bem estru-
turada sem deixar assim, que se torne uma pratica de laboratorio em que os
alunos apenas fazem o que é descrito em um roteiro rigido, mas com espaco
para argumentacdo.

Na perspectiva de contribuir para a aprendizagem dos alunos, os pro-
fessores sdo cada vez mais desafiados a implementar metodologias mais di-
namicas e contextualizadas em suas aulas. Nesta Otica, propdem-se trabalhar
com a Experimentacdo Investigativa em grupos de formacao, para que os
professores possam utilizar dessa metodologia em seus contextos escolares e
produzir o seu proprio material didatico.
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REFERENCIAL TEORICO

A Experimentacado Investigativa

A Experimentacdo Investigativa no Ensino de Ciéncias pode ser cons-
tituida por uma pergunta que deve ser investigada e respondida, para que a
partir da resposta um novo conhecimento seja desenvolvido, o conhecimento
cientifico é um obstaculo epistemolégico seja ultrapassado. Na concepcéo de
Bachelard (1996), a Ciéncia se constrdi a partir do erro. Para aprender Ciéncias
o aluno pode abandonar o conhecimento comum, aquele construido em sua
vida cotidiana e formar o conhecimento cientifico, fazer a ruptura com aqueles
conceitos que resolve os problemas do dia a dia e aprender um conhecimento
com o qual pode resolver qualquer problema. Bachelard foi um dos primeiros
a tratar a atividade cientifica que se preocupou com as necessidades da refle-
xa0 de suas acOes, também ao fazer reflexdes sobre a necessidade do Ensino de
Ciéncias (LOBO, 2008).

Na metodologia de Experimentacao Investigativa o aluno deve pesqui-
sar e formular hip6teses com o objetivo de resolver uma situacdo-problema.
De acordo com Calefi, Reis e Rezende (2015), a Experimentacdo Investigativa
se caracteriza pelos seguintes aspectos: um problema é apresentado aos alu-
nos; os alunos devem elaborar as hipdteses, essas sdo discutidas e a partir dai
segue-se a coleta de dados; a partir dos itens obtidos os resultados devem ser
discutidos coletivamente. Na atividade investigativa, o professor é o de me-
diador do processo (HODSON, 1988;1994).

A Formacao de Professores

A Formacao de professores é um processo continuo, que comeca na sua
formacao inicial e se estende por toda a vida profissional do professor, com
cursos de formacao continuada.

DeacordocomNo6voa(1992),aformacdodeveestimularodesenvolvimento
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profissional dos professores de forma autonoma, importando a valorizacio de
professores reflexivos de maneira a assumir a responsabilidade pelo seu desen-
volvimento profissional como protagonistas em politicas educacionais. Segundo
Freire (2011), a formacdo de professores pode assentar-se em um processo refle-
xivo sobre a pratica, de forma que a reflexdo critica permita um aperfeicoamento
das proximas praticas.

Borges (2016) aponta algumas razdes para a justificativa da formacao
de professores na area de Ciéncias Naturais:

Necessidade de continuo aprimoramento profissional e de reflexdes
criticas sobre a propria pratica pedagdgica, dentro de seu proprio ambiente
coletivo de trabalho; necessidade de se superar o distanciamento entre con-
tribuicdes da pesquisa educacional e a sua utilizacdo para a melhoria do ensi-
no em sala de aula g, [...]| necessidade de afastar a visdo simplista de que, para
o exercicio da docéncia, basta o conhecimento do conteudo e a utilizacdo de
algumas técnicas pedagdgicas (BORGES, 2016, p.7).

Assim, a intencdo em trabalhar com formacdo docente é de incentivar
o professor da Educacdo Basica a aprofundar o conhecimento tedrico, a
produzir o seu proprio material didatico, a fazer a reflexdo sobre a sua prépria
pratica com outros professores e usar outras metodologias como alternativa
para o Ensino de Ciéncias na Educacdo Basica.

PERCURSO METODOLOGICO DAS IMPLEMENTACOES

A pesquisa foi realizada em ambiente natural, como se referem Liidke e
André (1986), quando salientam que a pesquisa qualitativa é realizada neste
ambiente como fonte direta de dados e seu pesquisador como seu principal
instrumento. As aplicacdes dos Experimentos Investigativos, elaborados pe-
los professores foram aplicados nas escolas onde os professores em formacao
trabalham. Os dados produzidos foram levantados em espaco de discussio:
no curso de formacdo, na implementacdo dos experimentos e por meio dos
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relatos dos professores durante as apresentacoes sobre as aplicacdes dos Ex-
perimentos Investigativos em suas escolas. Os pesquisadores analisaram as
falas dos professores em formacdo, as suas producdes escritas que permea-
ram a elaboracdo dos Experimentos Investigativos e os relatos da implemen-
tacdo dos Experimentos, preocupando-se com o processo de formacao.

O curso foi realizado com professores da Educacio Basica, da Area de
Ciéncias da Natureza com professores do Ensino Fundamental: Anos Iniciais
e Finais, Ensino Médio e com Licenciandos em Ciéncias da Natureza, na for-
ma hibrida. Os encontros de aprofundamento tedrico aconteceram de forma
remota, onde os encontros foram realizados na forma sincrona, via Google
Meet e na forma assincrona para as leituras e aprofundamento dos aspectos
metodoldgicos, psicoldgicos e epistemoldgicos da Experimentacio Investiga-
tiva. Também foi realizada a aplicacdo dos experimentos de forma presencial
nos contextos escolares.

O curso foi realizado no primeiro semestre de 2023, com duracdo de 40
horas. Inicialmente foram 169 inscritos, mas para atender a demanda da pla-
taforma utilizada, foram selecionados para a primeira edicdo 100 inscritos,
entre professores da area de Ciéncias da Natureza e pedagogos que trabalham
com Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental e estudantes
da graduacao em Ciéncias da Natureza e Pedagogia. Desses 100 cursistas, ini-
ciaram o curso apenas 40 e finalizaram 20, porém apenas 8 produziram e im-
plementaram os experimentos.

Como ja mencionado, a pesquisa é de cunho qualitativo, onde ha uma
maior preocupacao com o percurso da pesquisa do que com o produto final.
Este trabalho permitiu aos professores da Educacdo Basica um maior apro-
fundamento tedrico em relacdo aos aspectos trabalhados e na elaboracédo dos
Experimentos Investigativos, que passaram por revisdes durante o curso.
Além disso, os professores foram incentivados a aplicar os experimentos nas
suas aulas e discutir os resultados dessa implementacdo com seus colegas do
grupo de formacao.
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A fim de obter informacdes sobre a problematica estudada, os dados
dessa pesquisa foram produzidos a partir dos Experimentos Investigativos
elaborados e aplicados durante o curso de formacao. Por meio do Google For-
ms foi aplicado um Questionario com escala Likert. Inicialmente foi aplicado
um Questionario tipo Likert para conhecer os professores e sobre seus conhe-
cimentos prévios sobre a Metodologia de Experimentacio Investigativa.

Durante os encontros sincronos foram trabalhados os aspectos psi-
colégicos, pedagdgicos e epistemoldgicos da Metodologia da Experimenta-
cdo Investigativa, a importancia da Formacdo Continuada de Professores
no espaco escolar e relatos de aplicacdes de Experimentos Investigativos
na Educacdo Basica, com a contribuicdo de professoras pesquisadoras que
trabalham com esta metodologia da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, UFRGS.

Apds os encontros tedricos, os professores foram orientados a elaborar
os Experimentos, os quais foram validados pelo grupo em um encontro sin-
crono e apos eles tiveram o tempo de duas semanas para a aplicacdo dos Expe-
rimentos nas suas aulas.

Os dados desta pesquisa foram levantados no curso de formacao de pro-
fessores. A producdo das informacdes ocorreu por meio da andlise dos ques-
tiondrios Inicial e Final e pela interacdo do grupo de professores em formacéo.
Estes professores, apds receberem orientacdes, elaboraram os Experimentos
Investigativos com conteudo que envolveram Ciéncias da Natureza. Os Ex-
perimentos Investigativos foram apresentados, discutidos e reformulados
antes de serem implementados na Educacido Basica. Apds a elaboracio, eles
foram aplicados por esses professores no contexto de suas salas de aulas.

Apodsaaplicacio, os professores em formacio, apresentaram aos demais
participantes da formacio e a equipe executora os resultados de seu trabalho,
com o objetivo de que os demais pudessem opinar e refletir sobre a implemen-
tacdo da metodologia de Experimentacdo Investigativa na Educacédo Basica.
Apos a plenaria de discussdo dos experimentos, foi aplicado um Questionario
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Final (tipo Likert) com o objetivo de verificar as constatacdes dos professores
sobre a formacao realizada.

Neste manuscrito serdo discutidos e analisados os Experimentos Inves-
tigativos produzidos e implementados na Educacio Basica e algumas impres-
sOes dos professores durante o curso, enquanto os Questionarios Likert serdo
analisados em outro manuscrito.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os experimentos elaborados, foram criadas categorias iden-
tificadas a partir da leitura dos experimentos produzidos e dos relatos dos
professores apds a aplicacdo na Educacdo Basica. Os experimentos foram ela-
borados por oito professores, sendo que o mesmo professor elaborou mais de
um experimento e estes foram nomeadosde A, B,C, D, E, F, G e H, para preser-
var a identidade desses professores.

Os sujeitos da pesquisa sdo, na maioria, professores de escolas publicas
de todas as etapas da Educacao Basica: Educagdo Infantil, Ensino Fundamen-
tal e Ensino Médio da area de Ciéncias da Natureza e Pedagogia.

Salienta-se que o numero de professores envolvidos na formacao foram
se modificando ao longo do curso. Quarenta professores iniciaram o proces-
so formativo, participando da plataforma Classroom, mas com o desenvolvi-
mento do curso, vinte professores participaram dos encontros e destes ape-
nas oito professores elaboraram e aplicaram os experimentos na Educacado
Basica, durante o periodo da formacéo.

Ao analisar os experimentos, emergiram as seguintes categorias de ana-
lise: (1) Etapa da Educacio Basica para a qual o Experimento foi elaborado; (2)
Questoes elaboradas pelos professores para a ficha de acompanhamento; (3)
Dificuldades apontadas pelos professores para a elaboracdo dos Experimentos
Investigativos; (4) Tipos de plenarias para a apresentacdo dos Experimentos In-
vestigativos. No quadro a seguir estdo elencados os experimentos produzidos.
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Quadro 1: Bloco de Experimentos Investigativos para o Ensino Médio

Professor A:

Experimento Investigativo 1:

Coma vimos em aula tedrica, a densidade é uma propriedade especifica da matéra, que determina
a quantidade de massa presente em um determinado volume.

Por meio da densidade & possivel determinar propriedades da matéria, como o raio atdmico dos
metais, além gue pode ser utilizada no controle de qualidade de diversas substancias.

A densidade também & muito utilizada para determinar se um objeto flutuara em outro ou ndo. Por
ser uma grandeza gue depende da massa e do volume, acaba sendo afelada pela composicdo da
substancia, temperatura e pressao.

Na bancada do laboratario temos disponiveis bolinhas de isopor, dgua com e sem gas, plastico,
uvas passas, vinagre, bicarbonato de sddio, bergamota ponkan com e sem casca, entre outros. Os
materiais devem ser manuseados todos com cuidado.

Vocés conseguem mostrar, através de experimentos, quais materiais possuem mais densidade?
Quais flutuam um sobre o outro?

Ficha de acompanhamente do aluno:
1°) Leia o problema com atengdo as orientagdes;

2°). Converse com os colegas do seu grupo de trabalhe para discutir como vocés vio resolver o
problema. Realize uma lista de controle com as seguintes questdes:

O gue vamos precisar?

0 que temos?

Quais sdo as limitagbes gue temos?

Qual o tempo que dispdem para realizar o
experimento?

Requisitos opcionais

3%) Como vocés podem demonstrar uma transformagio quimica através das densidades? Anotemn
as davidas que vao surgindo conforme a conversa com os colegas:

4°) Discuta com os colegas quais experimentos podem ser feitos, com os materiais dispostos na bancada,
para promover experimentos envolvendo as densidades?
Materiais utilizados:

Resposta:
1) Descrevam as caracteristicas dos materiais gue wvocés escolheram para montar o
experimento

2) Ha alguma evidéncia que mostre a densidade dos materiais? Explique qual foi o tipo de resultado
observado:

Materiais usados Quem & mais denso? Por qué?
Exemplo do aluno: dgua e isopor A Agua € mais densa que o isopor Porque....

5°) Apos a realizagio dos experimentos, & possivel gue as experimentagdes propostas ndo confirmem as
expectativas tedricas, exigindo a repetigo de alguns experimentos ou a formulagdo de hipoteses para
explicar os resultados obtidos. Vamos registrar na tabela abaixo as observagdes feitas pelo grupo durante
o desenvolvimento dos experimentos.

Perguntas Vocés cumpriram corretamente o procedimento
que foi proposto pelo grupo na questio 47
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Sim Mao Observagies
a) O experimento proposto pelo grupo Por qué?
comprovam o que esta na teoria?
b) Vocés precisam repetir alguns dos Por qué?
procedimentos?
¢) Durante a realizagdo do experimento vocés Por qué?
conseguiram entender mais a teoria exposta em
sala de aula?
d) Apds a realizagdo do experimento, onde vocés Por qué?
encontraram mais dificuldades?
&) Com o desenvolvimento das atividades, ainda Por qué?
ficou alguma davida sobre as densidades?
Quais?

6%) Descreva as conclusdes gerais do grupo apds a realizagho do experimento, incluindo as principais
dificuldades encontradas e as estratégias adotadas pelo grupo para supera-las.”

7} Elaborem, como grupo, uma apresentagdo para compartilhar os resultados com o restante da turma.
Apds a apresentagdo, abram espago para que os colegas possam fazer perguntas e fornecem sugestdes.
97) Escreva os resultados dos experimentos em forma de relatdrio, conforme modelo que sera disponibilizado.

Professor F:

Experimento Investigativo: 2
BACTERIAS

A agroindustria familiar, importante forma de organizagdo da propriedade familiar rural, tem se
constituido como uma significativa estratégia de geragdo de renda e agregacgdo de valor aos produtos do
campo produzidos pela agricultura familiar. Com isso, estes espagos produtivos tém se consolidado cada vez
mais como um empreendimento econdmico e social no contexto do campo.

No entanto, diversos sdo os desafios deste setor, dentre eles, as diferentes formas de contaminagéo
bioldgica dos produtes, sobretudo através da agdo bacteriana. A ago das baclérias exige uma série de
cuidados do produtor rural durante as diversas etapas do processo produtivo como forma de se evitar prejuizos
econdmicos e & salde dos consumidores.

A Ciéncia ja comprovou gue as bactérias existem nos mais diversos ambientes do planeta Terra.
Mas como nés, em nesso dia a dia, podemos ter certeza da existéncia desses organismos? Como
podemos fazer para vé-las e constatar a presenga delas em nossos espagos?

FICHA DE ACOMPANHAMENTO

1) Converse com os colegas do seu grupo de trabalho para discutir como resolver o problema a partir de um
experimento investigativo. Evidencie no quadro abaixo as suas hipoteses iniciais sobre a presenga desses
microrganismos em nosso dia a dia.

2) Como podemos demonstrar, através de um experimento, a existéncia (ou ndo) de bactérias em nossos
espagos cotidianos? Registre no quadro abaixo uma possivel estratégia desenvolvida pelo grupo para
solucionar demonstrar as hipoteses destacadas acima.

3) Quais materiais serdo necessarios para realizar o experimento investigativo? Esses ja estdo disponiveis?
PARTE 1
1) Converse com os colegas do seu grupo de trabalho para discutir como resolver o problema a partir de um

experimento investigativo. Evidencie no quadro abaixo as suas hipoteses iniciais sobre a presenca desses
microrganismos em nosso dia a dia.




FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES NO AMBIENTE ESCOLAR PARA O DESENVOLVIMENTO DA
METODOLOGIA DE EXPERIMENTAGAO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGCAO

2) Como podemos demonstrar, através de um experimento, a existéncia (ou néo) de bactérias em nossos
espagos cofidianos? Registre no quadro abaixo uma possivel estratégia desenvolvida pelo grupo para
solucionar demonstrar as hipdteses destacadas acima.

3) Quais materiais serdo necessarios para realizar o experimento investigative? Esses ja estao disponiveis?

PARTE 2
4) Descreva detalhadamente o passo-a-passo da construgio do experimento.

5) O que pade ser observado apds a realizagéo do experimento? Os resultados obtidos sustentam as
hipdteses levantadas no inicio do planejamento do grupo? Quais foram as evidéncias que permitiram chegar
a esta conclusdo?

PARTE 3

5) O grupo teve alguma dificuldade para desenvolver as atividades propostas? Quais foram?

6) Quais conclusbes gerais puderam ser elaboradas apds a realizagio do experimento?

7) Prepare uma apresentagdo de slides e um relatdrio do experimento investigativo para divulgar os resultados
com os demais colegas. Nao esquega de anexar os registros detalhados do desenvolvimento do trabalho.

Quadro 2: Bloco de Experimentos Investigativos para Ensino Fundamental - Anos

Finais

Experimento Investigativo 1: 6° Ano

As misturas homogéneas e helerogéneas, liguidas e solidas estdo constantemente no nosso dia a
dia. E bastante comum, quando se cozinha macarréo adicionar 6leo na dgua do cozimento, vooé j& observou
isto na sua casa?

Por que sera gue as pessoas tém este costume? O macarrdo, dleo e dgua entre outras misturas, fazem
parte do nosso dia a dia na alimentagdo, por exemplo. Em Ciéncias estudamos alguns processos para
separar essas misturas, como catagéo, filtragdo (exemplo do café) e decantagio (quando o material se
deposita no fundo do copa). Agora entdo vamos para o laboratorio e propor uma forma de fazer a
Separagdo de algumas misturas, utilizando os materiais disponibilizados.

Na bancada temos disponiveis alguns materiais: funil, filtro, peneira, prato, béquer. Observem as misturas
propostas:

1° mistura: arroz e feijgo.

2° mistura: agua e Sleo.

3° dgua e areia.

Ficha de acompanhamento do aluno:

Materiais que iremos precisar para
separar essas misturas

Ha algum material que vocé pensou em
utilizar gque ndo temos na bancada?

Qual o tempo que temos para realizar o

experimento?

O grupo compreendeu a gquestdo | Se aresposta for ndo quais dividas
problema? surgiram?

{ )sim({ )néo

As misturas acima, sfo exemplos de | Por qué?
misturas homogéneas ou heterogéneas
{  )homogénea () heterogénea
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Agora vamos realizar os experimentos para separar as misturas propostas acima. Mas, para isso &
preciso que vocés elaborem hipdteses e descrevam na tabela.
1° arroz e feijdo

Hipoteses Materiais que vamos precisar resultados
2° dgua e dleo
Hipoteses Materiais que vamos precisar resultados

3° dgua e areia
Hipoteses Materiais que vamos precisar resultados

Apos a realizagdo dos experimentos, conversem com os colegas e respondam as questdes que seguem:
a) Os resultados obtidos nos experimentos comprovam a teoria aprendida em sala de aula?
{ )sim{ )néo
Por qué?
b) O grupo teve dificuldade em realizar alguns dos experimentos?
( )sim({ )nao
Se sim, quais dificuldades?
¢} O tempo gue vocés sugeriram no inicio do experimento foi suficiente?
{ )sim } ndo
Se a resposta foi ndo, descrevam a possibilidade de tempo suficiente & o motivo?

A partir dos experimentos realizados, identifique os tipos de processos de separacao de misturas
realizados. Descreva em forma de relatdrio, descrevendo o objetivo do experimento, materiais utilizados,
resultados e conclusdes. Se o grupo realizou pesquisas complementares citar a referéncia bibliografica.
Observe o modelo abaixo:

Atividade complementar

Escreva outros exemplos de separagdo de misturas que vocé observa no dia a dia relacionando com

o0s métodos utilizados nas suas experiéncias?

Professor B:

Experimento Investigativo 2: 7* Ano
Cicle da dgua

O estudo dos ciclos biogeoguimicos, ou seja, sao processos gue ocorrem na natureza para garantir a
reciclagem de elementos quimicos. Esses ciclos possibilitam que os elementos interajam com o meio
ambiente & com os seres vivos, em destague o ciclo da dgua, pode contribuir para avaliar os impactos
ambientais entre o meio abidtico e bidtico, bem como levar os individuos a buscarem alternativas que
dependam diretamente ou indiretamente para a sua sobrevivéncia, principalmente em lugares onde a
escassez de agua & capaz de alterar significante as relagtes no meio ambiente e interferir nas relagées de
sobrevivéncia, trabalho e estudo. Proporcionar aos estudantes a pesquisa do ciclo da dgua com a utilizacao
de material reciclado possibilitara a entender que o homem tem um papel importante dentro do ecossistema
uma vez que ele € o Unico que tem possibilidades de reaproveitar o seu proprio lixo e readaptar as suas
necessidades sociais e financeiras. Assim, a experimentacao investigativa visa promover a construgéo do
conhecimento sobre o ciclo da agua e sua importdncia para a manutengio da vida na Terra, uma vez que
esse recurso natural tem um amplo impacto nos demais ciclos biogeoquimicos.

1. MATERIAIS

A quantidade de materiais a serem descritos foi pensada para a construgéo de cada experimento
realizado por dupla. Assim, essa quantidade precisa ser ajustada de acordo com o nimero de duplas. Logo,
os materiais necessarios sdo.

1 Tesoura; 500 g de terra adubada;
200 g de carvdo vegetal;
100 g de pedras:
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4 garrafas PET de 2 L;

2 colheres de sopa;

2 a 3 plantas (mini samambaias, cactos, avencas...);
Fita adesiva ou outra fita resistente e impermeavel;
50 mL de agua e Datashow.

AULA 1 - Sincrona
1°* momento: Para iniciar a aula, o professor apresentara uma imagem ilustrativa, seja por meio de
PowerPoint, ou arquives impressos, conforme a realidade de cada escola, com o intuito de expor aos
estudantes a situagdo-problema.

Problema de pesquisa: fazer uma contextualizagdo e apds o problema tendo em vista todos os
problemas que a poluigdo causa e causara para o ciclo da agua...a partir da imagem, qual a mensagem
que que o autor quis passar...

A partir da imagem projetada ou apresentada de forma impressa, o professor devera realizar a
etapa de levantamento dos conhecimentos prévios, através de questionamentos, como: 20 que vocés
puderam compreender sobre a imagem? "; “Qual & mensagem que o autor quis passar por meio da
charge? ": "Qual a explicagdo possivel que responderia a questdo de uma arvore estar sendo exposta em
um museu em 2059, e ndo no ambiente lerresire como conhecemos alualmente em 20217 "

Ficha de acompanhamento do aluno:
a) A partir do exposto acima quais as hipdteses do grupo para explicar a gravura?

b) “Por que as florestas sao tao importantes para a vida do planeta Terra?

2° Momente: Logo apds realizar os questionamentos expostos acima, o docente proporcionara um
momento para os alunos elaborarem suas hipdteses acerca do problema:

“Por gque as florestas s8o tdo importanfes para a vida do planeta Terra?

O problema norteia este frabalho, e deve ser solucionado pelos estudantes através da

experimentagdo investigativa. MNeste momento, o docente deve colocar & prova as suposigies
levantadas/sugeridas pela turma sobre o problema, realizando gquestionamentos que proporcionem a
reflexdo dos alunos. Assim, os estudantes disculirio com criticidade suas justificativas, auxiliando na
construgdo do raciocinio sobre as hipdteses apresentadas.
3" Momento: Para esta etapa de desenvolvimento do experimento, o professor deve organizar os
estudantes em duplas e conduzi-los ao laboratdrio de ciéncias, para que eles possam realizar o
experimento. Caso a escola ndo possua laboratdrio, o experimento pode ser realizado em sala de aula.
Ressalta-se ser importante que o docente entregue as estudantes orientagdes para a realizagdo do
experimento, o qual consiste na construg&o de um terrario.

Construgdo do terrério:

Os estudantes, em duplas, deverdo realizar a construgdo de dois terrdrios.

O primeiro terrario sera construido com duas garrafas PETs de 2 litros, para isso, uma das garrafas
deve ter a sua parte superor retirada com o auxilio da tesoura, ou seja, ¥4 do seu tamanho, no intuito de
que suas bases sejam unidas, formando um invélucro.

Mo fundo dessa primeira garrafa PET, ou seja, nos % restantes, os estudantes deverdo adicionar os
materiais, seguindo uma sequéncia de: pedras — carvao — terra adubada. Apads, os discentes deverao
plantar samambaias e avencas ou outra espécie de plantas pteriddfitas e bridfitas e adicionar 50 ml de
agua nesse recipiente.

A segunda garrafa também devera ser recortada, mas dessa vez deve ser retirada %4 de seu
tamanho, de modo que figue apenas a sua base, pois essa servira de tampa para a primeira garrafa, em
gue foram adicionados os componentes do terrario. Assim, ambas as garrafas devem ser unidas com o
auxilio de uma fita resistente & impermeavel, certificando que o terrério esteja bemn lacrado, para evitar a
entrada de ar.

Para construir o segundo terrario, os estudantes, ainda em duplas, deverdo repetir o processo
de construgdo do primeiro terrario, porém, neste ndo devero adicionar agua, logo, adicionaro apenas o
pedregulho, o carvdo e a terra adubada. Apds, os alunos deverdo plantar um cacto e fechar esse terrario
da mesma forma que o anterior.

AULAS ASSINCRONAS

4° Momento: Com os terrarios construidos, os alunos serdo orientados a observar nesses os seguintes
aspectos: quantidade de agua; aspectos fisicos das plantas e as paredes da garrafa de ambos os terrarios.
Suas observagbes deverao ser registradas em seus cadernos, monitorando 0s seus experimentos por trés
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dias (1°, 3° e 6° dia), durante o periodo estabelecido de trés semanas. No que se refere aos cuidados e
local de disposigao dos terrarios, eles precisam ficar sobre lluminagio e estarem totalmente fechados,
garantindo que o experimento tenha resultados para serem analisados.

Ficha de acompanhamento do aluno
Quantidade de &gua | aspectos fisicos das plantas | paredes da garrafa

1°? dia: terrério 1
1° dia: terrério 2
Apresentagio para os outros grupos:
AULA 2 - Sincrona

5° Momento: Apds 3 semanas, 0s estudantes deverdo levar os terrdrios para a escola, onde o professor
devera realizar a discussdo dos dados obtidos, por intermédio de questies norteadoras, as quais permitam
a explanagao dos resultados encontrados pelos educandos, pois & a partir dessa discussdo que o
professor deve realizar a explicagéo do ciclo da agua, sistematizando os conhecimentos dos estudantes,
provenientes do experimento com os conteldos escolares. Recomenda-se que o professor relacione
essas informacdes em demais situages, trazendo outros assuntos, como, por exemplo, a relagdo do ciclo
da &gua com a preservacio da fauna e da flora, sua relag8o com o desmatamento, também podem ser
abordados assuntos como a fotossintese, a poluicdo de ambientes terrestres e marinhos, trazendo para o
debate o seguinte guestionamento:
“Como vocés observam as agbes humanas na interferéncia da biodiversidade? ",
proporcionando aos estudantes uma visio mais contextualizada do trabalho gue sera desenvolvido.

Professor E:

Experimento Investigativo 3: 6* Ano
Separagdo de Misturas

Os alunos da presente turma requisitaram que pudessem escolher alguns assuntos a serem
trabalhados durante o ano na disciplina de Ciéncias.

Diante disso, em um primeiro momento, eles expuseram suas ideias. A partir dai, serdo elaborados os
planejamentos.

Entre os assuntos sugeridos temos Corpo Humano /Sentidos.

Apds alguns questionamentos chegou-se a escolha de tema e problema a serem trabalhados.

Constantemente, antes da hora do lanche, sentimos um aroma vindo da cozinha da escolal O que
€esse aroma causa em nds?
FICHA DE ACOMPANHAMENTO DO ALUNO:
Relagao olfato e paladar.
1%) Leia com atengdo as orientagdes dadas;
2%) Leia o problerma com bastante atengao:

Distirbios do olfato e do paladar raramente constituem uma ameaga para a vida de alguém e por isso
ndo se costuma dar muita importancia. Porém, esses distirbios podem ser muito frustrantes, pois podem
afetar a capacidade que temos de desfrutar da comida e de bebidas e de apreciar aromas agradaveis.

Pensando nisso, & possivel que estes dois sentidos tenham alguma relagéo entre si?

Por que quando ndo gostamos do cheiro de um alimento, em geral, ndo conseguimos consumi-la?

4%) Cada grupo decide qual experimento vai realizar. Importante: a execugdo do experimento deve ser
filmada.

5%) Realize uma lista de controle com seus colegas, preenchendo a tabela a seguir:

1. O que vamos precisar para realizar
nosso experimento?

2. Temos todo o material necessario para
realizar nosso experimento?

3. Se a resposta a guestdo anterior for
sim, o que falta?




FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES NO AMBIENTE ESCOLAR PARA O DESENVOLVIMENTO DA
METODOLOGIA DE EXPERIMENTAGAO INVESTIGATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAGCAO

4. Alguma coisa pode dificultar a
realizacio do experimento? O gue seria?

6°) Apds a identificagdo dos materiais necessdarios para a realizagio do experimento, cada grupo realiza o
Seu.

7°) Apos a execucao do experimento, cada grupo produziré o seu relatdrio de forma simples preenchendo a
tabela:

Experimento

Materiais utilizados

Como fizemos?

Saiu tudo como esperado?
Concluséo

8°) Cada grupo prepara uma apresentagdo do seu experimento para a turma.

Professor H:

Experimento Investigativo 4: 6° Ano
Separagdo de Misturas
MNosso cotidiano & repleto de misturas, vernos isso em todos os lugares, no solo, no ar e até na nossa

alimentagdo. Muitas destas misturas podem ser separadas facilimente, como no caso do café, onde
utilizarmos um filtro para separar o pd do restante da agua. Leia atentamente a historia que segue:
“Uma bela tarde a mée de Pedro pediu a ele que fosse até a merceara para comprar um pacote de sal.

Mo caminho para casa, Pedro percebeu que estava comegando a chover e correu para néo se molhar.
Ma pressa, Pedro passando em frente a uma construgdo, tropegou e derrubou o pacote de sal no chéo e
estourou espalhando o sal, mas como ndo poderia voltar para casa sem a encomenda tratou

Logo de juntar tudo e levar embora. Quando chegou em casa percebeu gue junto ao sal, havia juntado
também pedras e até pregos e que tudo estava misturado e gue a mistura também estava um pouco Umida
j& gue estava comegando a chover.

E agora??? Existe uma forma de Pedro separar essa mistura oblendo apenas o sal? Como? Converse
com seus colegas e analisem possibilidades de resolver esse problema.
MNa bancada temos: areia, pregos, sal, filtro, potes, ima.
Ficha de acompanhamento do aluno
Quais materiais iremos precisar para
simular esse experimento?

Ha algum material que vocé pensou em
utilizar gue ndo temos na bancada?

Qual o tempo que temos para realizar o

experimento?
0O grupo compreendeu a questdo problema? | Se a resposta for ndo, quais dividas
{ }sim{ )ndo surgiram?

A mistura feita por Pedro ¢ um exemplo de | Por qué?
mistura homogénea ou heterogénea?

{ ) homogénea ( ) heterogénea

Agora elabore 3 hipteses para separar os componentes das misturas e demonstre através de
experimentos:
1°) sal e pedras

Materiais Hipoteses Resultados

2°) sal e pregos
[ Materiais [ Hipoteses [ Resultados |
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3") sal e agua

Materiais Hipoteses Resultados

4%) Apos a realizagdo dos experimentos responda:
a) Qual dos métodos obteve melhor resultado na separagdo de misturas? Explique:

b) Se essa mistura ndo tivesse Gmida, seria mais facil ou mais dificil de realizar o experimento? Por
qQué?

c¢) Os resultados obtidos nos experimentos comprovam a teoria aprendida em sala
de aula?

{ )sim { )ndo Por qué?

d) O grupo encontrou alguma dificuldade ao realizar algum dos experimentos?
( )sim{ )nao
Se sim, quais dificuldades?

e) O tempo gue vocés sugeriram no inicio do experimento foi suficiente?
( J)sim{ }ndo

Se a resposta foi ndo, descrevem uma possibilidade de tempo suficiente & o motivo:

A partir da leitura das hipdteses levantadas pelo grupo e o que vocés observaram no final dos
experimentos, escrevam os resultados em forma de relatdrio como proposto no modelo abaixo:

Pesquisa complementar
Qual a composigdo quimica do sal de cozinha?

Professor H:

Experimento Investigativo 5: 6° Ano

Agua potével: como obter?

Pedro e um grupo de amigos resolveram fazer um acampamento de verdo na floresta proxima a regiao
onde morava. Como prevencgdo levaram consigo algumas garrafas, potes com alimentos, kit primeiros
socorros e outros itens que poderiam precisar para passarem o final de semana. Quando chegaram ao local
se depararam com um belo rio e resolveram ficar praximo a ele.

Ao se instalarem no acampamento perceberam gue nenhum dos amigos havia colocado agua nas
garrafas, logo, a Unica agua disponivel era a agua do rio.

E agora, como Pedro e seus amigos poderiam resclver o problema de ndo terem levado dgua
potavel para beber? Existem formas de tornar a agua do rio potavel? Como? Proponham estratégias
para Pedro e seus amigos poderem tornar a agua do rio potavel, dispondo dos materiais que eles
levaram para o acampamento:

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DO ALUNO
1* Hipotese Materiais Resultado
Ferver a agua
2* Hipotese
Filtrar a agua
Sugestdo de materiais iremos precisar
para simular esse experimento?
Ha algum material que vocé pensou em
utilizar que néo temos no laboratdrio?
Qual o tempo que temos para realizar?

O grupo compreendeu a questdo Se a resposta for ndo quais ddvidas
Problema? surgiram?
{ Jsim({ )néo
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Experimento 1° hipotese- escreva como podera ser feito seu
experimento

Experimento 2° hipotese- desenhe pelo menos 3 formas de como podera ser feito seu experimento
I Protétipo 1 I Protétipo 2 I Protétipo 3 I

Apds a realizagdo dos experimentos responda as questdes que seguem.
&) Durante os experimentos houve necessidade de adaptar algum material?
{ )sim( )nao
Se a resposta foi sim material e por qué?
b) Por que o filtro de dgua precisou ser feito em camadas?
c) Quantos filtros o grupo produziu?
d) llustre como o grupo cbservou o filtro apds o experimento:

&) Compare os experimentos e analise qual obteve o melhor resultado na agua final do experimento. Escreva
uma hipdtese para explicar a diferenga na cor final da agua:

f} De que forma a sequéncia pelas quais as camadas foram montadas interfere no resultado final da cor da
agua.

g) O tempo estipulado pelo grupo foi suficiente? O que interferiu no tempo programado?

Pesquisa complementar
1-Faga uma pesquisa sobre a fung@o dos materiais utilizados no seu experimento (pedra, carvio, areia)

2-Quais substincias quimicas podem ser wtilizadas para tratar a dgua?

Quadro 3: Bloco de Experimentos Investigativos para Ensino Fundamental - Anos

Iniciais

Professor C:

Experimento 1: Primeiro Ano Anos iniciais
DE ONDE VEM E PARA ONDE VAI O PLASTICO?

PROBLEMAS INVESTIGATIVOS:

# De onde vem o plastico?

= O que acontece com o plastico depois que o utilizamos?

2. JUSTIFICATIVA:

Desenvolver projetos e atividades investigativas para trabalhar conceitos de sustentabilidade ajuda as
criangas a entenderem que, ao cuidar do meio que as cerca, nao cuidam so de si mesmas, mas também dos
autras.

As criangas desde cedo precisam ter consciéncia de que o planeta tem recursos limitados, e por isso
precisamos usar esses recursos de forma consciente,

Precisam entender que o futuro depende das medidas de sustentabilidade que tomarmos agora. Sendo
assim, essa pratica traz um tema bastante relevante, o uso consciente do plastico. Sabe-se que a produgéo
& o consumo desenfreado do plastico, bern como a poluigdo causada por ele, tornou-se um problema global
& um dos maiores desafios ambientais para a humanidade. A populagdo mundial produz
algo em torno de 300 milhdes de toneladas de plastico por ano, poluindo o solo, a dgua, e o ar. Somos o 4°
pais do mundo que mais gera lixo plastico, & ocupamos o 16° lugar num ranking de paises que mais
descartam residuos plasticos no oceano. De acordo com a ONU Meio Ambiente, se a produgio e o consumo
desenfreado de materiais plasticos ndo diminuir, o mar podera ter mais plastico do que peixes até 2050.

3. OBJETIVOS:

= Reconhecer a origemn do plastico.

» Observar a necessidade do plastico para o uso do dia a dia.
» Identificar o plastico nos objetos que usamos e brincamos.
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». |[dentificar maneiras de usar o plastico de forma consciente.
» Compreender a importancia de reduzir, reaproveitar e reciclar.

4. METODOLOGIA:

1° MOMENTO: OBSERVAGAO A PARTIR DE UM QUESTIONAMENTO:
Atividade 1: Observar o que temos em sala de aula, de que material sdo feitos esses objetos?
Atividade 2: Observar quantas e quais coisas sdo feitas de plastico:

2° MOMENTO:

Atividade 1:

Situagéo problema 1: DE ONDE VEM O PLASTICO?

Os alunos responderam da seguinte forma:

» Vem do Vidro.

» S0 feitos nas Fabricas.

» Yem do supermercado.

» Vem do papel.

Obs.: Nesse primeiro momento nenhuma criancga falou em petraleo.

Atividade 2: Assistimos ao video: De Onde Vem o Plastico? #Episodio 16, do canal do you tube “De onde
vem"”.

0O video traz, com linguagem clara e acessivel & idade dos alunos, a explicagio da origem do plastico,
sua utilizagao e problemas ambientais causados pelo uso indiscriminado.

3" MOMENTO:
Atividade 1: Recapitulamos os assuntos trabalhados no video e atividade:
» Entenderam de onde vem o plastico?
= Por que as pessoas usam o plastico para muitas coisas e ndo o vidro & o papel?

Atividade 2:
Desenhar da maneira que conseguirem a usina de extragio de pefrdleo gue apareceu no video?
Obs.: Os alunos desenharam as usinas de acordo com olhar de cada um;
Fizemos o célculo da idade de cada um daqui ha 50 anos. Foi pedido aos alunos que desenhassem
eles daqui ha 50 anos em um mundo cheio de plastico.

Atividade 3: para casa:

» Pesquisar com um adulto o tempo que o plastico leva para se degradar se deixarmos ele misturados nos
lixdes ou soltos na natureza.

» Pesquisar em casa um objeto que n&o tenha nada de plastico em sua composigao.

4 momento:

Atividade 1: Conversamos sobre a pesquisa realizada. As criangas ficaram muito impressionadas com o
tempo de aproximadamente 400 anos para o desaparecimento do plastico.

Atividade 2: Situagéo problema 2:
Como podemos diminuir o problema do plastico para que daqui ha 50 anos néo acontega o problema
mostrado no video?

Atividade 3: passeio na escola e arredores para ver se existem lixeiras seletivas.
Obs.: Apds o passeio os alunos perceberam que na escola temos a lixeira seletiva, mas que o lixo dentro
estava separado de forma errada.

Atividade 4: assistir ao video: Mundo Bita - Mem Tudo Que Sobra & Lixo. Link:
https:/fwww.youtube com/watch?v=rUeaT5eqCyg

Atividade 5: Atividade de experimentagdo para casa:

# Confeccionar um jogo ou um bringuedo com plasticos que iriam para o lixo.

» Escolher um bringuedo de plastico que ndo use mais para doarmos a uma escola de educagdo infantil.
» Escolher um bringuedo de plastico gue ndo use mais para trocar com um colega.

5" MOMENTO:
Atividade 1: Apresentagio dos jogos e brinquedos confeccionados.
Atividade 2: Os alunos podem ser divididos em grupos e utilizar os brinquedos e jogos confeccionados.
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Atividade 3: Os alunos podem trocar os brinquedos de plastico trazidos e entregar para doagdo.

Atividade 4: Desafio para casa: Perguntar aos pais (e trazer se possivel) brinquedos de sua infancia que
ndo eram feitos de plastico).

6° MOMENTO: ESCRITA DO RELATORIO.

Atividade 1: Os alunos apresentaram os resultados das pesquisas dos brinquedos de infancia dos pais.
Atividade 2: Escrevemos frases coletivamente sobre o gque concluimos a partir dessa experiéncia e para

finalizar confeccionamos um painel em mdp colando tampinhas de plastico.

Quadro 4: Bloco de Experimentos Investigativos para Educacdo Infantil

Professor D:

Experimentagio Investigative 1: turma: Maternal Il

Como forma a chuva?

Os alunos da Educagao Infantil so observadores e questionam tudo ao seu redor. E o fendmeno
climatico chuva, € um dos temas que estd sempre presente nas rodas de conversas e questionamentos.
Para exemplificar como forma a chuva foi feito junto com os alunos a observagio da chaleira com agua
fervente.

A chuva & um fendmeno climatico que ocorre da seguinte forma:

1* - A agua, guando € aquecida (pelo Sol ou outro processo de aguecimento), evapora e se
transforma em vapor de agua;

2° - Este vapor de agua se mistura com o ar e, como € mais leve, comega a subir;

3° - Formam-se as nuvens carregadas de vapor de agua (quando mais escura & a nuvem mais
carregada de vapor de agua condensado);

4° - Ao atingir altitudes elevadas ou encontrar massas de ar frias, o vapor de dgua condensa,
transformando-se novamente em agua;

5° - Como & pesada e ndo consegue sustentar-se no ar, a dgua acaba caindo em forma de chuva;

A andlise do tempo pelos alunos também & constante, pois percebem as nuvens e a temperatura e
assim, conforme suas percepcdes vao se orientando em relagdo ao clima e qual a sua agdo diante da
mudanga climatica.

Fazer registros das atividades dos alunos.

Professor D:

Experimento Investigativo 2: Maternal Il
Tratamento da dgua
Quais conhecimentos os alunos do maternal |l t8ém do tratamento de agua?

Sugestdo: Todos os seres vivos precisam de dgua para sobreviver. A nossa cidade (municipio)
enfrenta todos os anos com a falta de agua e quando ela volta para as soneiras geralmente & escura, suja.
Como & feito o tratamento de dgua na nossa cidade?

Demonstre através de desenho o que vocés aprenderam na ETA:

Para o experimento investigativo: consideramos os conhecimentos gue os alunos tinham e
formos na ETA (Estag8o de Tramanto da agua) no Municipio de Bagé, onde os alunos interagiram com o
profissional Jean sobre o cuidado com a agua e assistiram videos
(https:iyoutube comiwatch?v=bin2BHJTvRo&feature=share) sobre o tema, depois visitaram a estacao.

Experimento tratamento da dgua:
Link do video que utilizado como referéncia: https:ffyoutu.be/fXevdA200g0

Este experimento e conhecimento adquirido pelos alunos ird para a feira de Ciéncias municipal tendo
3 criangas como representantes e o um video com a explanagio.

Professor D:

Experimentagdo Investigative 3: turma: Maternal Il
Enchende baldo com vinagre e bicarbonato de sédio.

Motivagio para este experimento foi a paixdo que a crianga tem por baldo e a oportunidade de
aprender Ciéncias com objetos de interesse do aluno. As narrativas e a curiosidade dos alunos foram a forma
de avaliar.

Link do video com a explicacdo: hitps:fiyoutu.be/6aASEqhAVIE

Professor G:

Experimentagéo Investigativo 4: turma: Maternal Il
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+ INTRODUGAQ DA TEMATICA
ATRAVES DA HORA DO CONTO *
CONSERVAMOS SOBRE A ESTORIA AFIM DE QUE A TEMATICA DO ARCO RIS VIESSE A TONA,
E ISSO ACONTECEU, A PARTIR DISTO IREMOS PARA A PROXIMA ETAPA
SEGUNDO MOMENTO
LEVANTAMOS HIPOTESES SOBRE: DE ONDE VEM O ARCO [RIS? O QUE E O ARCO IRIS?
0Obs.: O professor vai questionando os alunos e anotando as hipoteses:

TERCEIROQ MOMENTO

FIZEMOS A PESQUISA DA POSSIBILIDADE DE FAZERMOS UM ARCO IRIS

Sugestdo: o professor leva os alunos na sala de informatica e vai auxiliando na pesquisa sobre a
possibilidade de fazer um arco iris.

QUARTO MOMENTO
Apresentagéo das pesquisas para os pais e comunidade escolar em um Feira de Ciéncias.
O professor organiza a sala de apresentagbes dos trabalhos.

QUINTO MOMENTO
Asgsistimos ao video da Luna contando, cantando e explicando sobre o arco iris

O Arco-lris #» | O Show da Lunal Episddic Completo 25 | Primeira Temporada | Kids | Infantil - YouTube

SEXTO MOMENTO

REGISTRO COM DESENHOS DO QUE ERA © ARCO [RIS

Obs.: Pode ser explorado a questio das cores, quantas sdo e quais séo?

GRAVAGAO DE VOZ: a gravagio é o encerramento da EXPLORAGAO DA TEMATICA.

Fonte: arquivos de pesquisa (2023).

Etapa da Educacao Badsica para a qual o Experimento foi ela-
borado

Percebeu-se que dos doze experimentos elaborados, dois foram organi-
zados para serem implementados no Ensino Médio, cinco para Anos Finais do
Ensino Fundamental, um para Anos Iniciais do Ensino Fundamental e quatro
experimentos para a Educacdo Infantil, o que pode ser confirmado porque a
maioria dos professores que participou do curso eram professores do Ensino
Fundamental, Anos Finais e professores do Ensino Fundamental, Anos Ini-
ciais com formacao em Pedagogia.

Salienta-se que a formacéo de professores deve ser continua, indepen-
dente da etapa da Educacdo Basica que ele atue: Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental ou Ensino Médio. Ao analisar os experimentos desenvolvidos
e observar a etapa da educacdo que os professores participantes do curso
atuam, percebeu-se que professores da Educacdo Infantil e Ensino Funda-
mental estdo procurando se qualificar profissionalmente.
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Ha mais de 2000 anos, Aristoteles ja defendia a importancia da experién-
cia quando afirmava que “quem possua a no¢do sem a experiéncia, e conheca o
universal ignorando o particular nele contido, enganar-se-a muitas vezes no tra-
tamento” (Aristoteles, 1979). A escola, local de educacio formal, deve priorizar o
conhecimento cientifico, aquele baseado na observacao, formulacdo de hipote-
ses, na experimentacio e percebe-se que quanto mais jovem é o estudante, mais
ele tem curiosidade em investigar e aprender. Carvalho (2013), salienta que é im-
portante deixar claro que ndo ha expectativa de que os alunos vdo pensar ou se
comportar como cientistas, a intencio é a de possibilitar um ambiente investiga-
tivo, onde mediados pelo professor esses alunos possam expandir a cultura cien-
tifica oportunizando a alfabetizacdo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Os experimentos elaborados para o Ensino Médio abordam os contet-
dos de Densidade para o Primeiro Ano e Bactérias para o Segundo Ano. Anali-
sando os experimentos, percebeu-se que esses podem contribuir para que os
alunos realizem investigacdo para resolver o problema proposto o que con-
tribui para o processo de aprendizagem dos alunos e corrobora com Batinga
e Teixeira (2013), quando afirmam que um problema é uma situacdo nova ou
diferente do que ja foi aprendido, nela o sujeito ou um grupo quer ou precisa
resolver, mas nédo dispde de um caminho rapido e direto, o que leva a desen-
volver uma estratégia para chegar ou ndo em uma solucéo.

Os experimentos elaborados para o Ensino Fundamental, Anos Finais,
abordam a Poluicdo das dguas, Sustentabilidade e Tipos de Misturas: homogé-
neas e heterogéneas, todos (os trés) com questionamentos, com ficha de acom-
panhamento para que os alunos resolvessem o problema e desenvolvessem o
experimento apds a investigacdo. Percebeu-se que os professores do Ensino
Fundamental se preocuparam com a forma que irdo desenvolver os contetidos
de Ciéncias e estdo cada vez mais procurando formacao, o que pode ser percebi-
do no desenvolvimento do curso de formacao de professores em que a maioria
eram professores do Ensino Fundamental e Pedagogos.

Segundo Goncalves e Goi (2022), os Experimentos Investigativos po-
dem levar os alunos aprender a pesquisar, formular hipoteses e resolver
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problemas. Para Demo (1997), a pesquisa pode ser desenvolvida em sala de
aula, como principio educativo e precisa ser entendida e praticada como ins-
trumento metodoldgico para construir o conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN - (BRASIL,2000), referen-
ciais para o Ensino Fundamental, indicam a importéincia de ensinar Ciéncias
no inicio da vida escolar, destacando como é importante o desenvolvimento
da Ciéncias para outros componentes curriculares.

Desde o inicio do processo de escolarizacdo e alfabetizacéo,
os temas de natureza cientifica e técnica, por sua presenca
variada, podem ser de grande ajuda, por permitirem diferentes
formas de expressdo. Nao se trata somente de ensinar a ler e
a escrever para que os alunos possam aprender Ciéncias, mas
também de fazer uso das Ciéncias para que os alunos possam
aprender a ler e escrever. (BRASIL, 2000, p. 62).

De acordo com ZANCUL (2008), existem intimeras justificativas para ensi-
nar Ciéncias para as criancas, pois os conteudos de Ciéncias fazem parte da cultu-
ra elaborada e devem ser ensinados pela escola em todos os niveis.

Ao analisar os experimentos elaborados para Anos Iniciais do Ensino Fun-
damental e para a Educacdo Infantil, percebeu-se que os professores levaram em
conta a vivéncia das criancas, fazendo com que elas investigassem o mundo que
arodeia. E importante destacar que mesmo criancas os professores se preocupa-
ram em formular questoes de acordo com sua maturidade cognitiva.

Echeverria e Pozo (1998) sinalizam que o aluno pode construir a apren-
dizagem com atividades investigativas. Segundo Calefi, Reis e Rezende (2015),
a Experimentacdo Investigativa se caracteriza pelos seguintes aspectos: um
problema é apresentado aos alunos; os alunos devem elaborar as hipdteses,
essas sdo discutidas e a partir dai segue-se a coleta de dados; a partir dos itens
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obtidos os resultados devem ser discutidos coletivamente. Este processo pode
auxiliar os alunos ao aprendizado.

As atividades experimentais se configuram em uma estratégia didatica,
uma vez que propiciam um ambiente favoravel as abordagens das dimensdes
tedrica, representacional e, sobretudo, fenomenoldgica do conhecimento
cientifico (OLIVEIRA, 2010).

Para Bassoli (2014), quando se estuda as defasagens na educacdo cien-
tifica, logo se remete a auséncia de aulas experimentais na Educacio Basica,
de modo que as atividades praticas investigativas sdo vistas como sinénimo
de inovacdo no ensino. Quando as atividades de investigacdo sdo implemen-
tadas desde a Educacdo Infantil, os alunos comecam a entender que devem
procurar levantar hipoteses e construir seu aprendizado de forma

Questoes elaboradas pelos professores para a ficha de
acompanhamento

Os dois experimentos elaborados para o Ensino Médio e para os Anos Fi-
nais do Ensino Fundamental apresentaram questdes investigativas, o que levou
os alunos a pesquisarem e formularem hipdteses. De acordo com Galiazzi e Gon-
calves (2004), a pesquisa em sala de aula, em grupo com alunos sempre envolve
questionamento, argumentacdo e mostra-se como um espaco enriquecedor para
a aprendizagem. Segundo Bachelard (1996, 2006), todo o conhecimento deve-
-se iniciar por um problema, visto que ele é a propria resposta a uma pergunta.
Quando o aluno tem um problema para resolver ele faz a pesquisa para tentar
encontrar a solucao, o que faz com que a aprendizagem seja construida.

Os experimentos elaborados para os Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental e para a Educacdo Infantil balizaram-se em atividades para incenti-
var a pesquisa levando em consideracio a faixa etdria das criancas. As apre-
sentacOes das atividades foram feitas em forma de desenhos, elaboracao de
videos e confeccdo de brinquedos usando materiais reciclaveis. De acordo
com Siqueira e Goi (2022), ao oportunizar o desenvolvimento de habilidades
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e competéncias ainda nos Primeiros Anos do Ensino Fundamental, pode con-
tribuir para que as dificuldades encontradas nos Anos Finais sejam reduzi-
das. Pozzo (1998), destaca que ensinar a crianca a resolver problemas ndo se
detém em fornecer habilidades e estratégias eficientes para a solucido, mas
procurar o habito de buscar alternativas aos problemas enfrentados cotidia-
namente. Ao fazer um experimento investigativo, a crianca esta resolvendo
um problema.

Estas atividades fazem com que os alunos investiguem, elaborem
suas hipéteses e cheguem ao conhecimento cientifico. De acordo com Freire
(1993), qualquer material sera mais eficaz se for variado.

O Ensino de Ciéncias pode ser trabalhado com a investigacdo, o que vai
ao encontro das novas demandas da educacdo, sendo que os alunos, atual-
mente, sdo mais ativos e buscam por atividades que lhe sdo prazerosas. Na
visdo de Spencer e Walker (2011), a origem do Ensino de Ciéncias por investi-
gacdo se relaciona as ideias de John Dewey que foi um dos primeiros a propor
como estratégia de ensino a investigacdo em sala de aula. Goi (2014), afirma
que Dewey ficou conhecido no campo educacional por argumentar que os es-
tudantes aprendem realizando tarefas associadas aos contetdos trabalhados
e ensinados. Portanto, os trabalhos manuais e criativos nas escolas ganham
destaque e as criancas passam a ser estimuladas a experimentar e pensar por
si proprias. Desse modo, passam a ser mais auténomas no contexto escolar.

Na mesma direcao, Goncalves e Goi (2022) argumentam que o Ensino
de Ciéncias com o uso da Metodologia da Experimentacao pode instigar o alu-
no a buscar ou construir novas representacdes ou novos procedimentos para
resolver determinado problema encontrado no experimento.

Dificuldades apontadas pelos professores para a elaboracao
dos Experimentos Investigativos.

De acordo com os relatos dos professores que participaram do cur-
so de formacao, a elaboracdo dos Experimentos Investigativos exigem mais
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tempo, dedicacdo e estudo por parte dos professores, pois além de pensar em
experimentos que indicam aos alunos a realizarem a pesquisa, os experimen-
tos também devem ter uma ficha de acompanhamento que oriente os alunos
na elaboracdo de hipoteses e desenvolvimento os experimentos, o que pode
ser comprovado com o excerto da Professora A, que elaborou o experimen-
to para o Primeiro do Ensino Fundamental, Ano dos Anos Iniciais: “Levamos
mais tempo para elaborar o experimento, pois temos que organizar de manei-
ra que eles cheguem as respostas, sem ter que testar algo ja pronto”.

A Professora G, que elaborou os experimentos para o Maternal II, rela-
tou que: “para envolver as criancas os experimentos devem chamar a atencao
dos alunos e os pequenos sao curiosos e gostam de fazer atividades diferentes,
elesadoram!”

Outra dificuldade apontada pelos professores relaciona-se com o pouco
tempo para a aplicacdo dos Experimentos Investigativos, pois a maioria tra-
balha com a carga horaria elevada na escola, trabalha em mais de uma escola
e tem pouca carga horaria da disciplina nas turmas, principalmente no Ensi-
no Médio. Alguns professores relataram que ja aplicaram experimentos com
carater investigativo, mas nido tinham o héabito de elaborar a ficha de acompa-
nhamento, o que segundo eles ajudou na orientacdo dos alunos. Essas dificul-
dades foram apontadas pelo Professor F, que trabalha no o Ensino Médio, que
revelou que por falta de tempo para elaborar os Experimentos Investigativos
acaba trabalhando com experimentos mais tradicionais.

O mesmo professor, destacou as mesmas dificuldades encontradas pe-
los demais, pouca carga horaria das aulas de Biologia para a aplicacdo dos ex-
perimentos, segundo este professor, “temos que aplicar em duas ou trés aulas,
e mais as aulas para a discussdo dos resultados, leva muito tempo e infeliz-
mente a nossa carga horaria é pouca, entdo ficamos muitas aulas aplicando e
discutindo, acabamos atrasando os contetidos necessarios para aquele ano”.

De acordo com o relato dos professores, percebeu-se que para aplicar a
metodologia de Experimentacio Investigativa, ndo basta apenas ter a formacao
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do professor, pois a elaboracdo dos experimentos demanda estudo e tempo, ndo
basta uma formacéo aligeirada e o curriculo de Ciéncias da Natureza, deveria
passar por mudancas, pois é necessario alteracdes e a ampliacdo da carga horaria.

De acordo com Malanchen (2016), o curriculo escolar é a identificacdo
dos conhecimentos necessarios para a formacao dos sujeitos na condicio de
seres humanos, para o “desenvolvimento e evolucdo do género humano [...]
como formacdo humana omnilateral (p. 121).

Como reitera Saviani (2009), é possivel considerar que o “curriculo em
ato de uma escola néo é outra coisa sendo a escola em préprio funcionamen-
to”. Nesse sentido, Saviani (2011, p. 17) afirma que curriculo é “o conjunto das
atividades nucleares desenvolvidas pela escola”.

A Professora D, que elaborou e aplicou Experimento Investigativo
para o Maternal II, relatou que “os alunos da Educacdo Infantil observam
tudo ao seu redor e questionam, entdo resolvi trabalhar com eles como
se forma a chuva, eles adoraram, pois, usei a chaleira com a agua fervida
para mostrar a evaporacdo e expliquei a formacao das nuvens, mostrando
a agua evaporar, os questionamentos foram muitos e os pais relataram que
em casa, contaram a experiéncia bem direitinho, acho que aprenderam!”

Com o relato da professora, percebeu-se que quando a crianca participa
do processo, experimenta, elabora seus conhecimentos ela aprende, de forma
Iadica de acordo com a sua faixa etdria e com suas vivéncias.

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Infantil (DCNEI, Re-
solucdo CNE/CEB n® 5/2009), em seu Artigo 42, definem a crianca como:

sujeito histérico e de direitos, que, nas interacdes, relacoes e
praticas cotidianas que vivencia, constroéi sua identidade pessoal
e coletiva, brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa,
experimenta, narra, questiona e constrdi sentidos sobre a
natureza e a sociedade, produzindo cultura (BRASIL, 20009).
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A Professora D ainda relatou que as criancas demostraram sua aprendi-
zagem por meio de desenhos, mostrando como a chuva se forma, o que condiz
com os seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento na Educac¢ao Infan-
til, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018): conviver, brincar, participar, explo-
rar, expressar e conhecer-se.

Denota-se que ao desenvolver a atividade as criancas passaram por
quase todas os seis direitos de aprendizagem e desenvolvimento: conviver,
pois quando desenvolveram a observacdo do experimento estavam convi-
vendo com os colegas e trocando conhecimentos prévios; brincar: ao levar
uma chaleira com agua fervendo para a sala de aula, para as criancas foi uma
brincadeira, pelos relatos da professora, as criancas ficaram euféricas com a
experiéncia; participar e explorar: quando as criancas respondiam os ques-
tionamentos realizados pela professora, estavam participando, explorando e
aprendendo. A professora relatou que foi realizando questionamentos para
as criancas de forma oral, para expressar o seu aprendizado e no final, realiza-
ram desenhos sobre o fen6meno de como a chuva se forma.

Na concepcdo de Goncalves e Goi(2022), aficha de acompanhamento
se torna fundamental para a contextualizacdo das aprendizagens durante
o desenvolvimento dos experimentos. A ficha de acompanhamento é um
questionario que direciona o aluno a escrever o seu aprendizado durante
arealizacdo dos experimentos. Mas, se tratando de Educacdo Infantil, essa
ficha de acompanhamento pode ser feita através de questionarios orais
com as criancas como demonstrou a Professora D na atividade desenvol-
vida com o Maternal II.

Durante a socializacao das propostas dos Experimentos Investigativos
elaborados pelos professores em formacao, os professores formadores e tam-
bém os em formacéo propunham sugestdes para o enunciado das atividades,
o que contribuiu muito na aplicacao dos experimentos.

Ao escutar a explanacdo da Professora C, que elaborou o Experimento In-
vestigativo para o Primeiro Ano dos Anos Inicias, percebe-se que os relatos foram
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semelhantes aos das professoras que elaboraram experimentos para a Educacdo
Infantil, tendo em vista que a faixa etdria das criancas é préxima. O Experimento
Investigativo elaborado pela Professora C foi “de onde vem o plastico?”

Segundo a professora, no primeiro momento da aplicacdo do experi-
mento ela foi estimulando as criancas a observassem a sua volta, a sala de
aula, a escola e identificando o que era feito de plastico e, ao observarem as
criancas foram relatando para ela. Apds as criancas assistiram um video mos-
trando de onde vem o plastico e os problemas ambientais que podem ser cau-
sados quando ele é descartado na natureza. E, para a socializacdo, a professora
sugeriu a confeccdo de desenhos ilustrando o aprendizado durante assistirem
o video. Relatou a Professora C: “os alunos realizaram os desenhos de acordo
com o olhar deles para o video”.

Aoiniciarem o Ensino Fundamental os alunos possuem vivéncias, saberes,
interesses e curiosidades sobre o mundo natural BNCC (BRASIL,2018). Esse pode
ser o ponto de partida para a aprendizagem, mas os conhecimentos ndo devem
ser apenas oferecidos aos alunos, eles devem construir por meio da investigacdo
a sua volta. De acordo com as habilidades que devem ser desenvolvidas para o
Ensino Fundamental, Anos Iniciais, a BNCC (BRASIL, 2018), traz que quando sdo
usados os verbos “apresentar ou relatar”, estes se referem a procedimentos co-
muns do Ensino de Ciéncias, ligados a comunicacéo e que envolvem o processo
investigativo. Mas, quando se usa o verbo “observar” aguca a curiosidade dos alu-
nos sobre o mundo, buscando questdes para elaborarem hipdteses e buscarem
explicacOes para a realidade que os cercam (BNCC, 2018, p.: 330).

Nesse sentido, sinaliza-se que os professores em formacao elaboraram
Experimentos Investigativos, pois apresentaram situacoes-problema de acor-
do com o nivel adequado das criancas, em que os alunos conseguiram par-
ticipar do processo de aprendizagem, formular hipdteses e realizarem seus
testes. Como verificado por Campos e Nigro (1999), os Experimentos Inves-
tigativos sdo aqueles que exigem a participacdo do estudante durante uma
dada atividade. Esta atividade envolve a discussdo de ideias, a elaboracido de
hipéteses e experimentos para testa-la.
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Tipos de plendrias para a apresentacao dos Experimentos
Investigativos

Para a socializacdo dos resultados obtidos na implementacao dos Expe-
rimentos Investigativos, alguns professores (quatro professores) propuseram
a apresentacdo de plendrias ao final das atividades, os dois professores que
elaboram atividades para o Ensino Médio e um professor que elaborou experi-
mento para Anos Inicias do Ensino Fundamental e um professor que aplicou
o experimento na Educacdo Infantil.

Quanto ao tipo de plendria para a apresentacdo dos resultados dos ex-
perimentos, os dois experimentos elaborados para o Ensino Médio sugeriram
a apresentacdo de plendrias apds a realizacdo dos experimentos, o que pode
levar o estudante a desenvolver a oralidade e a perda da timidez ao apresenta-
rem os resultados das atividades para os colegas.

Segundo Carbonesi (2014), o seminario ou plenaria pode cooperar para
o desenvolvimento de diversas habilidades, como a autonomia na busca do
conhecimento, o trabalho em grupo que pode proporcionar a troca de conhe-
cimentos referentes ao conteddo que serd exposto ao ministrar o seminario.

Dos experimentos elaborados para os Anos Finais do Ensino Funda-
mental, apenas um professor solicitou a apresentacdo da plenaria, o que
pode levar a conclusido de que os professores ainda nao estdo acostuma-
dos com esse tipo de atividade nas suas praticas pedagodgicas. Enquanto
os experimentos elaborados para o primeiro Ano dos Anos Iniciais do En-
sino Fundamental e para a Educacdo Infantil sugeria a apresentacdo de
videos, desenhos e até mesmo a gravacdo da voz das criancas, que pode
ser considerada como apresentacdo de resultados, respeitando a faixa
etaria das criancas.

Nesse sentido, Perondi (2001), relata que os desenhos podem ser ins-
pirados por circunstincias ndo previsiveis, porém, frequentemente eles se
relacionam por acontecimentos proximos ou por circunstancias similares as
experiéncias ja vividas. Neste mesmo contexto, Eisner (1999), salienta que a
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arte é entendida como um terreno permissivo ante um curriculo repleto de
numeros e de palavras. E a arte que encoraja a crianca a colocar sua visio pes-
soal e sua assinatura em seus trabalhos.

A Professora C, que aplicou o experimento “De onde vem o plastico?”,
enfatizando para as criancas a importancia do cuidado em nao descartar o
plastico no ambiente. Um dos objetivos do trabalho desenvolvido foi fazer
com que as criancas entendessem que o futuro depende das atitudes de sus-
tentabilidade tomadas no presente. Em um dos momentos do desenvolvi-
mento da atividade, apds os alunos assistirem o video mostrando a origem
do plastico, a professora solicitou que os alunos realizassem desenhos mos-
trando como eles seriam daqui ha 50 anos e 0 que aconteceria com ambiente
se ndo fosse cuidado, as criancas ilustraram o entendimento do video em
forma dos desenhos abaixo:

Figura 1:

Fonte: arquivos da pesquisadora (2023).

Apds todo o desenvolvimento das atividades, os alunos foram desafia-
dos a confeccionarem brinquedos ou jogos com materiais reciclaveis, em que
a Professora C fez um momento de apresentacdo dos materiais produzidos pe-
las criancas. De acordo com a professora: “pode-se perceber que os alunos rea-
lizaram a construcdo intelectual, pois ao final da atividade trouxeram pontos
importantes no que se refere a mudanca de atitudes”.
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Para Possa e Vargas (2014), muitas vezes nas escolas é esquecido que os
ancestrais podiam nem mesmo saber o significado real do desenho e a impor-
tancia que o mesmo representava como forma de registro, masja o utilizavam
como um poderoso meio de expressdo. Pode-se dizer que o grafismo é uma
linguagem capaz de possibilitar a representacédo da realidade e do imaginario
de uma pessoa. Ou ainda, o esboco grafico pode desenvolver a criatividade,
proporcionar autoconfianca, ampliar a bagagem cultural e facilitar o proces-
so de sociabilidade (POSSA; VARGAS, 2014).

O professor F, que elaborou o Experimento Investigativo sobre as “Bac-
térias: como podemos provar que elas existem se ndo podemos vé-las?”, rela-
tou que durante a apresentacdo das plenarias os alunos conseguiram se ex-
pressar melhor que na escrita dos relatérios, pois de acordo com o Professor
F: “os alunos falaram naturalmente e um aluno acabava completando a fala
do outro, claro que no inicio um pouco inibidos, mas depois deu tudo certo! ”
(Professor F).

De acordo com Batista (2009), o aluno pode ser colocado como protago-
nista no processo de desenvolvimento de suas estruturas mentais e cogniti-
vas o que pode ser desenvolvido através da oralidade, com apresentacdes de
seminarios ou plenarias, contribuindo assim para sua aprendizagem.

Para Severino (1993), a apresentacdo de semindrio leva a aprofundar
as reflexdes sobre um problema, analisar de forma mais rigorosa e radical o
texto ou tema, efetuar leitura com a perspectiva de julgamento e de critica, e
discutir a problematica presente explicita ou implicita do texto.

De acordo com os PCN - Parametros Curriculares Nacionais — de Lingua
Portuguesa (BRASIL,1998), é incumbéncia da escola ensinar ao aluno utilizar
a linguagem oral na realizacdo de apresentacdes publicas, tais como debates,
semindrios e/ou apresentacOes teatrais. Trata-se de propor situacdes didati-
cas que facam sentido de fato, pois é cabivel treinar os diversos niveis de fala,
desde a mais formal até a popular/étnica/regional. Neste contexto, Galiazzi e
Goncalves (2004), apontam em suas pesquisas quando os alunos realizam um
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Experimento e apds discutem os resultados com apresentacdo de plendrias
podem compreender melhor os conceitos.

Batista (2009), salienta que o aluno deve ser colocado como protagonis-
tano processo de desenvolvimento de suas estruturas mentais e cognitivas, e,
as apresentacdes orais em forma de semindrios ou plenarias podem ajudar a
tornar o aluno protagonista na construcido do seu conhecimento.

A partir dos relatos dos professores, percebe-se que eles ndo tém o ha-
bito de realizarem trabalhos com apresentacdes em plendrias o que pode ser
percebido na elaboracdo dos Experimentos Investigativos por a maioria dos
professores cursistas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho traz parte da experiéncia de um processo formativo de-
senvolvido no &mbito na formacéo de professores com o uso da metodologia
da Experimentacdo Investigativa.

Percebeu-se, que os professores sentem a necessidade de participarem
de formacdes, mas com a carga horaria completa, varias tarefas para desen-
volver e, muitas vezes trabalhando em mais de uma escola, acaba nao partici-
pando de formacdes.

Independente da area do Conhecimento ou do nivel que o professor
atua, a formacao continuada torna-se essencial para o desenvolvimento de
sua pratica docente.

Ao participarem de formacéo, os professores podem trocar experién-
cias vivenciadas em sua escola e aprender novas metodologias que podem
contribuir com a aprendizagem dos estudantes.

A formacdo proposta foi desenvolvida de forma hibrida, usando a pla-
taforma digital para facilitar a participacdo dos docentes e o espaco esco-
lar para a implementacdo dos experimentos. Durante o processo formativo
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evidenciou-se que os professores encontram dificuldades para a elaboracédo
dos Experimentos Investigativos, pois a maioria ja aplicava atividades inves-
tigativas, mas sem aplicar a ficha de acompanhamento e a discusséo final dos
resultados. Para a elaboracdo de Experimentos Investigativos, os docentes
precisam ter mais tempo para a elaboracao e par a discussao dos resultados, o
que na maioria se torna inviavel para serem aplicados na escola.

Outro ponto importante de ser destacado é o pouco tempo que os pro-
fessores tém para fazer formacido, mesmo de forma remota muitos professo-
res realizaram a inscricao e por diversos fatores ndo conseguiram participar
da formacao.

Nos encontros de formacdo, percebeu-se o interesse dos docentes em
procurar metodologias que tornem os alunos mais autonomos e protago-
nistas de suas aprendizagens. No total, foram doze experimentos elabora-
dos pelos professores em formacdo, mas nem todos foram aplicados. Destes
doze, dois experimentos para o Ensino Médio, cinco para o Ensino Funda-
mental, Anos Finais e um para Anos Iniciais e quatro experimentos para a
Educacao Infantil.

Apd6s um processo de reflexdo, no decorrer do curso de formacio, enten-
de-se que existe uma atencdo voltada para com as criangas no inicio da Edu-
cacdo Basica, tendo em vista que os professores em formacao a maioria eram
pedagogos e professores de Ciéncias do Ensino Fundamental.

Diante dessas consideracdes, acredita-se que os docentes estdo procu-
rando formacédo para qualificar seu trabalho, desde a Educacao Infantil, tendo
em vista que os alunos de hoje sdo mais ativos, autdnomos e protagonistas,
nao aceitando apenas receber informacdes, mas buscar juntamente com os
colegas e professores construir conceitos a partir de suas vivéncias.

Para Feldmann (2005), ao professor, cabe o papel de mediador entre o
conhecimento sistematizado e as necessidades do aluno e o processo de me-
diacdo sé sera possivel diante de formacédo docente, tomando como referéncia
as dimensdes coletivas, o que pode contribuir para a emancipacao profissional.
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Por fim, verificou-se que esta modalidade de formacao continuada tem
potencialidade e que pode tornar-se uma alternativa para diminuir as distan-
cias e para que mais professores tenham acesso a formacao continuada.
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