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Resumo O objetivo geral desta pesquisa foi analisar a percepgdo de estudantes sobre a
contribui¢ao da ferramenta pedagodgica Minhobucket para o processo de ensino e apren-
dizagem do Curso de Bacharel em Zootecnia, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Crato. Abordou ainda, como objetivos especificos,
avaliar e ampliar seus conhecimentos sobre Minhocultura, Vermicompostagem e Infogra-
fia, além de verificar por meio de um Ensaio a real efetividade da ferramenta na producao
de minhocas e seus produtos. Como metodologia foi utilizado um estudo quali-quantita-
tivo, de tipo pesquisa acdo e aplicacdo de questiondrios. Os resultados demonstraram em
90,00% um ganho de conhecimento dos estudantes sobre a ferramenta, com indicagdo em
90,00% pelos mesmos da pratica para a disciplina Minhocultura do Curso. Sobre Minho-
cultura, Vermicompostagem e Infografia, foram contabilizados ganhos de conhecimento
de 51,25%, 40,00% e 25,00%, respectivamente, com valor médio total de 38,75% sobre os
temas. O Ensaio realizado comprovou que a ferramenta Minhobucket pode ser de grande
utilidade na criacdo e produgdo de minhocas e seus produtos, atingindo valores iguais ou
superiores aos encontrados na literatura em experimentos similares.

PALAVRAS-CHAVE: MINHOCULTURA; VERMICOMPOSTAGEM; INFOGRAFIA; FERRAMENTA PEDA-
GOGICA; ENSINO E APRENDIZAGEM.
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ABSTRACT The general objective of this research was to analyze the perception of students
about the contribution of the Minhobucket pedagogical tool to the teaching and learning
process of the Bachelor’s Degree in Zootechny, of the Instituto Federal de Educagao, Cién-
cia e Tecnologia do Ceara (IFCE), Crato Campus. It also addressed as specific objectives
to evaluate and expand their knowledge about Earthworm culture, Vermicomposting and
Infography, besides verifying through an Essay the real effectiveness of the tool in the
production of earthworms and their products. Was used a quali-quantitative study, of ac-
tion research type and application of questionnaires as methodology. The results showed in
90.00% a gain of knowledge by the students about the tool, with 90.00% indication by them
of the practice for the Course’s Earthworm culture discipline. About Earthworm culture,
Vermicomposting and Infography, it was counted gains of knowledge of 51.25%, 40.00%
and 25.00%, respectively, with total average value of 38.75% on the themes. The essay car-
ried out proved that the Minhobucket tool can be very useful in the creation and production
of earthworms and their products, reaching values equal or superior to those found in the
literature in similar experiments.

KEYWORDS: EARTHWORM CULTURE; VERMICOMPOSTING; INFOGRAPHY; PEDAGOGICAL
TooL; TEACHING AND LEARNING.

ResuMEN El objetivo general de esta investigacion fue analizar la percepcion de los es-
tudiantes sobre la contribucion de la herramienta pedagdgica Minhobucket al proceso de
ensefianza y aprendizaje de lo Curso de Bachilleratoen Zootecnia, del Instituto Federal
de Educagdo, Ciencia e Tecnologia de Ceara (IFCE), Campus Crato. También trajo como
objetivos especificos evaluar y ampliar sus conocimientos sobre Lombricultura, Vermi-
compostaje y Infografia, ademas de verificar a través de un Ensayo la efectividad real de la
herramienta en la produccion de lombrices y sus productos. Como metodologia se utilizd
un estudio cualitativo y cuantitativo de tipo investigacion-accion y aplicacion de cuestio-
narios. Los resultados mostraron en el 90,00% una ganancia de conocimiento de los estu-
diantes sobre la herramienta, con indicacion en el 90,00% por parte de ellos de la practica
para la asignatura Lombricultura do Curso. Acerca de Lombricultura, Vermicompostaje y
Infografia, se contabilizaron ganancias de conocimiento del 51,25%, 40,00% y 25,00%,
respectivamente, con un valor medio total del 38,75% sobre los temas. El Ensayo realizado
demostrd que la herramienta Minhobucket puede ser muy util en la creacion y produccion
de lombrices y sus productos, alcanzando valores iguales o superiores a los encontrados en
la literatura en experimentos similares.

PALABRAS CLAVE: LOMBRICULTURA; VERMICOMPOSTAJE; INFOGRAFIA; HERRAMIENTA PEDA-
GOGICA; ENSENANZA Y APRENDIZAJE.

INTRODUCAO
Nos dias atuais, muito se fala em ferramentas pedagogicas para o ensino ¢ a aprendi-

zagem, muito mais ainda na area da tecnologia da informacao. Com isso, os profissionais
ligados a educacido precisam estar sempre atualizados e em constante processo de formacao
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para ndo serem surpreendidos pelo mundo globalizado em que as informagdes penetram
o mais profundo do saber humano (SOUZA et al., 2017, HEINSFELD; PISCHETOLA,
2019; ALCANTARA; LIMA; LIMA, 2020).

O dia-a-dia em sala de aula precisa de mecanismos que atraiam os interesses dos alu-
nos e, para isso, as ferramentas pedagogicas estdo ganhando credibilidade, envolvendo a
atengdo dos aprendizes e transformando o professor em baluarte da inteligéncia, por trazer
essas inovagdes para o ambiente escolar (LOPES; PIMENTA, 2017; PRADO, 2018).

O uso de ferramentas pedagbgicas ligadas ao ensino e aprendizagem nas areas das
Ciéncias Agrarias pode auxiliar nas mudangas tradicionais de ministrar aulas. Mas, mesmo
com essa ajuda, o ensino ainda estd muito aquém daquele necessario, pois carece de um
ambiente chamado biotério para a realizacdo das aulas praticas e de pesquisa, € cujo inves-
timento para sua implantagdo ¢ relativamente alto (LAUZ et al., 2008).

Existem biotérios na maioria dos Institutos Federais de Educagio, Ciéncia e Tecnologia
do Brasil, nos quais seus cursos ligados as Ciéncias Agrarias t€ém suporte educacional para
aulas praticas e pesquisas; porém, nem todos os ambientes educacionais ligados as Ciéncias
Agrarias possuem biotérios, estando as vezes em espera por construgdes ¢ a mercé de tempo
e de recursos financeiros, com aulas em interrupgao por causa desses contratempos.

Nesta pesquisa, utilizou-se da ferramenta pedagogica Minhobucket, a qual ¢ um kit
elaborado por balde contendo substrato a base de esterco bovino e capim-colonido para a
criacdo de minhocas e seus produtos, ¢ que pode inovar nas disciplinas de Minhocultura
ou Vermicompostagem de cursos ligados as Ciéncias Agrarias, a exemplo de Agronomia e
Zootecnia, como também, nas aulas de Biologia e Ciéncias, em conteudos sobre anelideos.

Essa ferramenta pode se constituir em um componente com elevado potencial, por
proporcionar aulas tedricas e praticas em sala de aula, sem necessidade de deslocamento
dos alunos para biotérios, fortalecendo a vontade de aprendizado dos alunos ¢ o interesse
do professor em ministrar uma aula com maior dinamismo. Outras vantagens com relacao
a sua utilizagdo ¢ a diminui¢ao de custos, flexibilizacdo de horario e local e utilizagdo em
diversas disciplinas.

Assim, a utilizacao da ferramenta Minhobucket pode elevar o grau de atragdo dos
educandos, considerando os paradigmas inovadores como uma alianga entre uma aborda-
gem progressista, com uma visdo holistica, e o ensino com pesquisa (BEHRENS; RODRI-
GUES, 2015).

Pinto (2015) afirmou que ferramentas pedagdgicas podem ser vistas como forma de
renovar as oportunidades de aprendizagem, refor¢ando, assim, os métodos tradicionais de
ensino, potencializando as oportunidades para as novas possibilidades de éxito no proces-
so de ensino e aprendizagem. Dessa forma, unindo o util ao agradavel, tem-se optado por
ferramentas que oferecam formas dindmicas, modernas e atrativas de aprender, as quais se
diferenciam das praticas do ensino tradicional.

Frente ao contexto, esta pesquisa teve como objetivo geral analisar a percepcao de
estudantes sobre a contribui¢do da ferramenta pedagdgica Minhobucket para o processo de
ensino e aprendizagem do Curso de Bacharel em Zootecnia, do Instituto Federal de Edu-
cacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Crato; e como objetivos especificos
avaliar e ampliar seus conhecimentos sobre Minhocultura, Vermicompostagem e Infogra-
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fia, além de verificar por meio de um Ensaio a real efetividade da ferramenta na produgao
de minhocas e seus produtos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo Agricola
(PPGEA), Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRYJ),
municipio de Seropédica, estado do Rio de Janeiro, no periodo de 2017 a 2019.

Caracteriza-se como pesquisa-agdo, na qual a intencao primordial ¢ a resolugao de
problema coletivo e conhecimento, culminando na transformacgdo de todos os envolvi-
dos no contexto social (THIOLLENT, 2008). Apresenta ainda abordagem qualitativa,
investigando os aspectos subjetivos que incluem os significados, as crencas e as atitudes
humanas, e que tem como caracteristica compreender o fendmeno a partir dos sujeitos
envolvidos (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2015); e, abordagem quantitativa, com
a expectativa de mensurar ou quantificar a partir de modelos matematicos e dados estatis-
ticos, explicagdes ou solugdes que esclarecam os fenomenos observados (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009).

A pesquisa elegeu como locus experimental, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Crato, localizado no municipio de Crato, estado do
Ceara. O Campus possui area total de 146,64 ha e coordenadas geograficas de 07°1218°de
latitude Sul e 39°26°52”°de longitude Oeste do Meridiano de Greenwich (IFCE, 2018;
GOOGLE EARTH, 2020).

Participaram da pesquisa 20 estudantes de diversos periodos do Curso de Bacharel em
Zootecnia do referido Instituto, de ambos os sexos e com idades variando de 18 a 51 anos.
O curso foi escolhido por apresentar a disciplina optativa Minhocultura, ligada ao tema da
pesquisa, envolvendo assim a problematica que ndo deixa de ser diversificada, uma vez que
os participes estao inseridos na regido metropolitana do Cariri e seu entorno.

Para contemplar os objetivos propostos optou-se por elaborar um questionario, se-
miestruturado, de igual teor, com 18 questdes, sendo quatro abertas e 14 fechadas, aplicado
em duas oportunidades: a primeira, anterior as atividades da pesquisa, no recrutamento dos
estudantes, e a segunda, apos o término das atividades. Entdo, o ato de aplicagdo do mesmo
questiondrio em duas etapas se fez necessario para uma avaliacdo capaz de determinar, por
meio do diagnostico e da posterior aferi¢ao, o nivel de aprendizagem adquirida no decorrer
das atividades propostas na pesquisa.

Assim, apostando em uma metodologia de ensino que priorizasse a aprendizagem
significativa em que o conhecimento prévio dos alunos ¢ de extrema importancia para tal e
enfatizando a ferramenta pedagdgica Minhobucket que pode ser utilizada em sala de aula,
ainda mais pela ligacdo entre essa e o contetdo desenvolvido pelo Curso de Bacharel em
Zootecnia, que disponibiliza uma disciplina Minhocultura ao nivel de op¢ao do aluno.

As questdes que fizeram parte dos questionarios estio dispostas no Quadro 1.
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Quadro 1- Questdes aplicadas no questionario inicial e final (ap6s atividades)

Questoes

1) Identificagdo: Nome; Idade; Sexo.

2) Que motivos o levou a escolha do Curso de Bacharel em Zootecnia?

3) O que vocé entende por ensino e aprendizagem?

4) O que vocé entende por Infografico?

5) Qual melhor opgao define um Infografico:

() Informacdo do grafico.

() Tipo de representagdo visual que une textos breves com figuras e esquemas, a fim de expli-
car um contetido ao leitor'.

() Grafico informatizado.

() Representacdo visual de quem elabora o Infografico.

6) O Infografico ajuda no processo de ensino e aprendizagem?
( )Sim ( )Na&o ( )Nao sei

7) Enquanto formador de opinido e participe do processo de ensino e aprendizagem na vida
académica e na vida social, vocé se utilizaria do Infografico nesses espagos?
( )Sim ( )Né&o ( )Nao sei

8) Sabe conceituar ferramenta pedagdgica?
( ) Sim ( )Néo

9) Ja ouviu falar na ferramenta pedagogica Minhobucket?
( )Sim ( )Nao

10) A depender da resposta anterior, vocé indicaria o Minhobucket para a pratica educativa na
disciplina optativa de Minhocultura?
( ) Sim ( )Néo

11) Nos estudos académicos até entdo desenvolvidos, ja ouviu falar em projeto de pesquisa?
( ) Sim ( )Néo

12) Tem alguma nog¢ao sobre Vermicompostagem?
() Nao tenho nenhum conhecimento.

() Ouvi algum comentario.

() Tenho pouco conhecimento.

() Ja estudei o tema.

13) O que sabe sobre Compostagem?
() Nao tenho nenhum conhecimento.
() Ouvi algum comentario.

() Tenho pouco conhecimento.

() Ja estudei o tema.

14) Qual o seu entendimento sobre nutricdo de minhocas?
() Nao tenho nenhum conhecimento.

() Ouvi algum comentario.

() Tenho pouco conhecimento.

() Jaestudei o tema.

15) Tem alguma nogéo sobre multiplicagdo de minhocas?
() Néo tenho nenhum conhecimento.

() Ouvi algum comentario.

() Tenho pouco conhecimento.

() Jaestudei o tema.
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16) Qual o seu entendimento sobre biomassa de minhocas?
() Nao tenho nenhum conhecimento.

() Ouvi algum comentario.

() Tenho pouco conhecimento.

() Ja estudei o tema.

17) O que sabe sobre substratos?

() Néo tenho nenhum conhecimento.
() Ouvi algum comentario.

() Tenho pouco conhecimento.

() Jaestudei o tema.

18) Qual o seu entendimento sobre hiimus de minhocas?
() Néo tenho nenhum conhecimento.

() Ouvi algum comentario.

() Tenho pouco conhecimento.

() Jaestudei o tema.

'Resposta correta.

Fonte: Autoria da pesquisa.

O experimento foi realizado em quatro etapas, parte em salas do bloco de Zootecnia e
parte no Biotério de Vermicompostagem do IFCE, Campus Crato, sendo assim delineado:
Primeira etapa: apresentag@o da proposta de investigacao e aplicacdo do questionario
inicial. Aqui, o objetivo foi captar as significacdes e experiéncias subjetivas dos estudantes.

Segunda etapa (Oficina): aulas expositivas sobre os temas Minhocultura, ferramenta
pedagdgica Minhobucket e método de Infografia. No tema Minhocultura, foram apresenta-
dos contetidos sobre Vermicompostagem, caracteristicas gerais de anelideos, morfologia e
fisiologia da minhoca, grupos ecoldgicos existentes, importancia desse animal para o solo,
produgdo de htimus, construgdo de viveiros e técnicas de manejo, utilidades da espécie para
agricultura, culinaria, ecologia, arqueologia e farmacéutica; na apresentacdo da ferramenta
pedagdgica Minhobucket, foi analisada sua estrutura e comentada sua conduta como faci-
litadora para o ensino e aprendizagem da criacdo e manejo de minhocas; e, na explanacdo
sobre o método de Infografia, foram ofertados conceitos, métodos, modelos, praticas, e
Infograficos sobre a ferramenta Minhobucket, o que facilitou a compreensdo. Durante a
apresentacdo os estudantes intervieram constantemente nas explanagdes, ora solicitando
maiores esclarecimentos, ora contribuindo e enriquecendo as duvidas dos presentes.

O kit Minhobucket ¢ uma ferramenta pedagogica, criada com a utilizacdo de dois
baldes de margarina industrial, um sobre o outro, ¢ duas tampas. As dimensoes dos baldes
sdo: altura total 338 mm, externo base 263 mm, externo boca 301,5 mm e capacidade total
19,4 litros. Os baldes possuem fabricagcdo com produto atoxico em material termoplastico
conforme norma ABNT NBR 14952 (ABNT, 2020). No balde superior foram realizados
furos em sua base inferior, onde ao irrigar o substrato para manter a temperatura e a umi-
dade, o excesso escorre para o balde inferior. Esses furos sdo aleatdrios e feitos com a
utilizagdo de ferro de solda, poténcia de SOW, com resisténcia de mica, ponta tratada com
ferro e aluminio, e suporte de metal, em uma abertura capaz de ndo permitir a passagem
das minhocas. No balde inferior, coloca-se uma torneira filtro 3/8” parede plastica 1361
bem proxima a base do balde. O furo para colocar a torneira ¢ feito com o ferro de solda
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furadeira, aproximando a abertura total em dimensdo de 3/8”, de forma que a torneira seja
colocada bem justa para que ndo aja vazamento do chorume acondicionado no balde infe-
rior. Em sua tampa também se faz furos, para que o liquido do balde superior passe, mas
evitando que o balde superior adentre o inferior. Essa ferramenta pedagdgica ¢ utilizada
para a criagdo de minhocas no balde superior com um substrato a base de esterco bovino
fresco e capim-colonido.

Terceira etapa (Ensaio): montagem de kits Minhobucket e realizagdo de um Ensaio
com utilizagdo do kit para criagdo de minhocas e seus produtos.

Nessa etapa, foram montados 20 kits Minhobucket, utilizando 40 litros de esterco
bovino fresco, 40 litros de capim-colonido triturado, um regador e uma mangueira, e uma
balanca eletronica com limite de peso de 20 kg.

O Ensaio foi constituido por cinco tratamentos com quatro repeticdes, com as seguintes
proporgdes: T1 — 100,00% (quatro litros) de esterco bovino fresco; T2 — 25,00% (um litro)
de esterco bovino fresco + 75,00% (trés litros) de capim-colonido; T3 — 50,00% (dois litros)
de esterco bovino fresco + 50,00% (dois litros) de capim-colonido; T4 — 75,00% (trés litros)
esterco bovino fresco +25,00% (um litro) de capim-colonido; e, TS — 100,00% (quatro litros)
de capim-colonido. Para a disposi¢do dos baldes utilizou-se sorteio aleatdrio, no qual optou-
-se em dispor os mesmos em uma bancada de alvenaria para facilitar a retirada do liquido
chorume, de forma que os kits Minhobucket ficassem 10 para o lado leste e 10 para o lado
oeste da casa de vegetacdo, em delineamento inteiramente casualizado (Figura 1).

Figura 1- Disposicao do kit Minhobucket

Fonte: Autoria da pesquisa.

Apobs pesagem e distribuicdo aleatoria dos baldes, estudantes e pesquisador selecio-
naram as minhocas da espécie Eisenia fetida (Savigny, 1826), adultas e cliteladas (em fase
de reproducao) (CELIS; RANGEL CHURIO, 2015), para serem acondicionadas em cada
balde, sendo um total de trés individuos/balde.
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O Ensaio durou 30 dias e, nesse periodo, estudantes e pesquisador fizeram a manuten-
¢do dos kits Minhobucket com irriga¢do diaria por meio de regador e/ou mangueira, com
0 objetivo de manter a temperatura e umidade favoravel a locomocao e sobrevivéncia das
minhocas. Conforme afirmou Anjos (2015), para a espécie em questdo a temperatura ¢ a
umidade ideais sdo em torno de 25°C e 80-90%, respectivamente.

Ap6s 30 dias do inicio do Ensaio avaliou-se o nimero de individuos jovens e adultos,
o numero de casulos e o indice de multiplicagdo das minhocas. O ntimero de individuos
jovens e adultos e de casulos foram conhecidos por contagem manual. No calculo do indice
de multiplicagao utilizou-se a formula: IM = P{/P1i, na qual Pf= populag¢ao final de minhocas
e Pi = populagdo inicial de minhocas (correspondente ao niimero de matrizes inoculadas).

Os dados obtidos foram transformados em raiz quadrada de x + 0,5, e a analise esta-
tistica e o teste das médias realizados pelo método de Scott-Knott a 5% de probabilidade,
utilizando-se o programa estatistico Sisvar (FERREIRA, 2014).

Todas as fases do ensaio foram acompanhadas pelos estudantes.

Quarta etapa: aplicagdo do questionario final, na intengao de avaliar o grau de apren-
dizagem sobre os temas propostos.

As expressdes mais citadas nos questiondrios inicial e final, em suas questdes abertas
de 2 a 4, foram conhecidas por meio de nuvens de palavras geradas no site Wordclouds.com
(2021), o qual disponibilizou em ordem de tamanho aquelas mais comentadas pelos 20 estu-
dantes, assegurando um percentual de respondentes. As questdes de 5 a 18, por se tratar de
questdes fechadas, garantiram uniformidade de entendimento na comparagio das respostas.

Todas as informagdes dos estudantes participantes foram utilizadas apenas para esta
pesquisa, sendo o sigilo assegurado, e o consentimento fornecido a partir da assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Esta pesquisa foi submetida a Comissdo de Etica na Pesquisa da Plataforma Brasil,
sob o niimero de parecer 2.346.800, atendendo ao disposto na Resolugdao 466/2012 do
Conselho Nacional de Satde, em que regulamenta os procedimentos de estudo envolvendo
seres humanos (BRASIL, 2013), ficando estabelecido que esta pesquisa esta em conformi-
dade com a presente Resolucao, no ambito dos principios éticos e do bem-estar humano.

Este artigo é produto de pesquisa de dissertagdo do Programa de Pds-Graduagao em
Educacao Agricola (PPGEA), ao nivel de mestrado stricto sensu, da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), que autoriza a publicagdo dos dados desta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario constou em sua questdo 1 dos dados de identificagdo dos estudantes,
expressos em nome, sexo e idade. Com relacdo aos nomes, apesar dos mesmos estarem em
completo nos questionarios, aqui foram nomeados por siglas e numeros, a exemplo, Estu-
dantel (EST1), em sequéncia, até o EST20; quanto ao sexo, pdde-se afirmar uma igualdade
entre ambos; ja com relacdo a idade, uma variagao entre 18 a 51 anos (Quadro 2).
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Quadro 2 - Sintese das respostas dos estudantes referentes as questdes 1 a 4
do questionario inicial e final (apos atividades)

Questoes Sintese das respostas dos estudantes | Sintese das respostas dos estudantes na
na primeira aplica¢do do questionario segunda aplicagdo do questionario
1) Identificacao: Nome: Aqui expresso em nimeros ¢ | Idem.
Nome. siglas Estudantel (EST1 a EST20).
Idade. Idade: Variando entre 18 a 51 anos.
Sexo. Sexo: Igualitario entre homens e

mulheres.

2) Que motivos te
levaram a escolha do
Curso de Bacharel em
Zootecnia?

Aprendizagem sobre animal, gostar
de animais, vivéncia, identifica¢do
com o curso, afinidade, contato com
animais, conselhos de amigos.
100,00% responderam a pergunta.

Aprendizagem sobre animal, gostar de
animais, vivéncia, identificagdo com o
curso, afinidade, contato com animais,
conselhos de amigos.

100,00% responderam a pergunta.

3) O que vocé
entende por ensino e
aprendizagem?

Passar conhecimento, trocas

de conhecimentos, obtengdo de
conhecimento.

20,00% optaram em néo responder.
80,00% responderam a pergunta.

Passar conhecimento, trocas

de conhecimentos, obtengdo de
conhecimento, repassar e aprender,
praticas de formacéo, transmissao e
aquisi¢do de conhecimento.

5,00% optaram em nao responder.
95,00% responderam a pergunta.

4) O que vocé entende
por Infografico?

Informacdo de graficos, graficos
informativos, sistema de informagao
grafica, frequéncia e medidas
gréficas, esquemas e pequenos textos,
tipo de representagdo visual.

20,00% responderam que ndo sa-
biam.

60,00% responderam a pergunta.
20,00% optaram em ndo responder.

Esquemas graficos e pequenos textos,
imagens e textos, tipo de representagdo
visual.

90,00% responderam a pergunta.
10,00% optaram em ndo responder.

Fonte: Autoria da pesquisa.

Na questao 2, “Que motivos te levaram a escolha do Curso de Bacharel em Zootec-
nia?”, com 100,00% de respostas, tanto no questionario inicial quanto no final, a maioria
dos estudantes informou que o Curso de Bacharel em Zootecnia poderia oferecer uma liga-
c¢do de suas vidas com a dos animais, o que para eles era um ponto positivo para a vida pro-
fissional, uma vez que essa ligacgdo traria beneficios na qualificagdo (Quadro 2). Dentre as
respostas, ainda foram mencionadas a afinidade para com os animais, a influéncia de ami-
gos ¢ a ndo oportunidade de cursar area diferente. Algumas falas transcrevem as respostas:

Estudante 2 (EST2): Gosto de animais.
EST7: Tenho afinidade com a area das agrarias.
EST9: Aprendizagem profissional no conhecimento da vida animal.

EST11: Segui conselhos de amigos.

Rodrigues et al. (2016) em pesquisa realizada com estudantes do Curso de Bacharel
em Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco, embasaram as citagdes dos
participantes desta pesquisa, ao observar que a maioria escolheu o curso por gostar de
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animais ou possuir afinidade com a area, ainda pela oportunidade de trabalho e incentivo
ou influéncia da familia. Lima ez al. (2012) também confirmaram as opinides ao analisar o
perfil de académicos do Curso de Zootecnia da Universidade Estadual Paulista, e verificar
que a maioria optou pelo curso por afinidade.

Com relagdo ao questionamento ofertado na questdo 3, “O que vocé entende por en-
sino e aprendizagem?”, para 80,00% dos estudantes respondentes do questionario inicial,
as respostas se mantiveram entre a troca de conhecimentos e o passar e o receber conheci-
mento (Quadro 2). Essas respostas indicaram que apesar de nao ter uma defini¢do polida
sobre tais assuntos, os estudantes demonstraram certa capacidade inicial, pois por meio do
proprio olhar, puderam definir esses conceitos. Ao final (ap6s atividades), as mesmas res-
postas foram mencionadas, dessa vez, por 95,00% dos estudantes participantes, demons-
trando uma maior aquisi¢do do conteudo ministrado. Abaixo estdo algumas transcrigdes
resumidas das respostas:

ESTS5: Obtengao de conhecimento.
EST10: Troca de conhecimentos.
EST19: Disseminacéo e absor¢do de conhecimento.

Skinner (1972) definiu o processo ensino-aprendizagem como uma situagdo na qual
o individuo aprende quando existem modificagdes no ambiente; significando, assim, que
algo de novo lhe foi ensinado, tornando-o mais adaptativo, ao ponto de emitir um novo
comportamento. Tabile e Jacometo (2017) entenderam o processo como dindmico e intera-
tivo em que a crianga se apropria de conhecimentos a partir de estimulos que recebem do
meio social, como o observado por alunos e professores. Costa, Tonhom e Fleur (2016), em
seus estudos, ressaltaram a opinido dos estudantes sobre o processo ensino-aprendizagem,
no qual o papel dos estudantes seria ir em busca do conhecimento, levantando questoes, ge-
rando respostas, tirando dividas, expondo e discutindo problemas; e do professor, auxiliar,
guiar, ajudar, unificar os conhecimentos e experiéncias e transformar tudo em questiona-
mento. Enfim, nada mais do que o sugerido nesta pesquisa, uma troca de conhecimentos.

Com relagdo a questdo 4, “O que vocé entende por Infografico?”, 60,00% dos estu-
dantes optaram por responder no questionario inicial, o que se considera uma tomada de
atitude positiva, pois mesmo por vezes nao sabendo responder, a tentativa ¢ uma louvavel
acdo. Entdo, apresentaram varias defini¢des, tais como: informacao de grafico, frequéncia
e medidas graficas, esquemas e pequenos textos (Quadro 2). Ao final (apos atividades),
90,00% dos estudantes responderam a pergunta, dessa feita, mais direcionada ao acerto,
com as seguintes respostas: esquemas graficos e pequenos textos, imagens e textos, tipo de
representagdo visual. Algumas transcrigdes denotam o comentado:

EST9: Imagens e textos.
EST11: Tipo de representagdo visual.
EST20: Representagdo de informagdes.

Carvalho e Aragdo (2012, p. 166), descrevendo um Infografico, com informagoes co-
lhidas na literatura citada, conceituaram: “E um artefato produzido no intuito de comunicar
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uma mensagem que compoe uma interpretacao de dados quantitativos, espaciais, narrativos
e/ou cronoldgicos, contextualizados visualmente através da integragdo de texto, imagens
e/ou formas”; deixando clara a aprendizagem obtida pelos alunos sobre o assunto, quando
90,00% das respostas foram corretas no questionario final (ap6s atividades).

Fazendo a comparacao entre a primeira ¢ a segunda aplica¢ao do questionario, ques-
toes subjetivas ndo demonstraram muitas diferengas nas respostas, exemplificadas das
questdes 2 a 4, até porque a subjetividade leva os respondentes a dar o seu olhar de acordo
com suas palavras. Por outro lado, as questdes objetivas apresentaram um avango nas res-
postas, observadas das questdes 5 a 18, demonstrando com maior intensidade, o ganho de
conhecimento adquirido nas atividades executadas durante a Oficina e o Ensaio.

Com relagdo a questdo 5, “Qual melhor opcao define um Infografico?”, em que a
resposta correta era “Tipo de representacao visual que une textos breves com figuras e es-
quemas a fim de explicar um contetido para o leitor”, verificou-se que houve uma evolucdo
positiva nas respostas dos estudantes que, apesar de ja terem acertado 55,00% no ques-
tionario inicial, demonstraram, no final (ap6s atividades), um ganho de conhecimento no
valor de 20,00%, quando entdo o percentual aumentou para 75,00% nas respostas corretas
(Figura 2A), na pagina seguinte.

Sobre a questao 6, “O Infografico ajuda no processo de ensino e aprendizagem?”, hou-
ve um acréscimo nas respostas afirmativas no valor de 35,00% entre os dois questionarios.
No questionario inicial, os estudantes concordaram com a pergunta em valor de 55,00%,
jano final (apos atividades), em valor de 90,00% (Figura 2B). Rodrigues (2018) salientou
que a Infografia em sala de aula auxilia com sucesso os processos de leitura, reflexdo critica
e producdo de textos, exigindo cada vez mais dos estudantes competéncia na capacidade
de leitura e conhecimento critico em relagao aos assuntos abordados. Cerigatto, Medeiros
e Segurado (2010) em sua pesquisa sobre Infografia na educagado a distancia, comentaram
que o Infografico ¢ a linguagem mais adequada para ser utilizada em ambiente virtual, dei-
xando de reproduzir as mesmas condi¢des do ensino tradicional estatico, mas explorando
recursos que podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa.

A questdao 7, “Enquanto formador de opinido e participe do processo de ensino e
aprendizagem na vida académica e na vida social, vocé se utilizaria do Infografico nesses
espagos?”, os dados obtidos demonstraram uma diferenca de 25,00% no aceite do método
pelos estudantes em sua vida profissional entre a aplicagdo dos dois questionarios, ficando
no inicial em 55,00% e no final (apds atividades) em 80,00%. Pode-se entender que alguns
alunos, talvez por ndo saber como construir ou formatar os dados no método, informaram
respostas negativas, demonstradas em 45,00% no questiondrio inicial e ainda em 20,00%
no final (Figura 2C). Porém, para criar um Infografico, existem sites, ferramentas virtuais,
tutoriais e manuais que ajudam nessa pratica, sendo necessario realizar apenas adaptagdes
para o que se deseja apresentar (CARVALHO; ARAGAO, 2012; UFSC, 2018; VENNCA-
GE, 2019). Dorneles et al. (2020) informaram em seus estudos que o método Infografico
possui informagdes claras e concisas que atendem as necessidades dos profissionais, favo-
recendo o aprendizado e podendo ser utilizado no meio cientifico ao qual for direcionado.

Comunicagdes Piracicaba | v. 28 | n. 3 | p. 307-333 | set.-dez. 2021 317



e
5
=
Lad
OQuestionario inicial Ouestionario Final
mm Informagio do grafico Em Representagio visual com textos 2 figuras
Grafico informatizado =3 Representagdo visual de quem elabora o infografico
USRS i - 90,00 B
80
g 60
z
=
= 40
=
e
20
1]
Cuestionario inicial Questionario Final
M Sim WM MN&Eo © N&Gosabiam  © Nioresponderam
N e e e T
8 T
% G e L 0 O,
=
2 40
=
e
20
0 T
Cuestionario inicial Questionario Final
- Sim mMEo w Mao sabiam
T e S s T R T D
Bl s e e e e e e
£
< L T B e
=
= 40
=
ad
20
.00
L] = 1
Questionario inicial Questionario Final
= Sim mHNioe o MNioresponderam

Figura 2 — Valores em percentual das respostas dos estudantes ao questionario inicial e final (apos
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(D) Questao 8: Sabe conceituar ferramenta pedagogica?

Fonte: Autoria da pesquisa.
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Comentando a questdo 8, “Sabe conceituar ferramenta pedagogica?’, na primeira apli-
ca¢do do questionario, 25,00% dos estudantes responderam que sim e 65,00% que ndo. Ja na
aplicacdo final (ap0s atividades), a resposta positiva aumentou em 55,00%, ao atingir o valor
de 80,00%, e a resposta negativa diminuiu em 45,00% (Figura 2D). Como explicaggo para o
baixo conhecimento inicial chama-se ateng¢@o que o estudante, por diversas vezes, utiliza um
objeto ou tecnologia em sala de aula ou fora, sem entender que essa acdo € uma ferramenta de
aprendizagem, ou até entendendo, mas sem ter um conceito estabelecido. Como no caso de
Souza e Valadao (2019) que, utilizando como ferramenta pedagogica o Facebook, constata-
ram que os estudantes ndo assimilaram o aplicativo como fonte de informacao ou ferramenta
de pesquisa. Acredita-se que o professor deva esclarecer ao aluno, conceituando ¢ demons-
trando que a acdo fomentada se trata de uma ferramenta didatico-pedagogica.

Sobre a questdo 9, “Ja ouviu falar na ferramenta pedagogica Minhobucket?”,
na primeira aplicagcdo do questionario, 15,00% responderam ja ter ouvido falar e 75,00%
responderam que ndo tinham conhecimento. Por outro lado, apds o processo da pesquisa
e reaplicacdo da mesma questdo, 90,00% responderam que sim e 10,00% responderam
que ndo (Figura 3A), o equivalente a dois alunos, indicando que os mesmos ndo participa-
ram ativamente de todos os procedimentos da pesquisa. O valor relatado de conhecimento
inicial deve-se provavelmente a alunos que realizaram a disciplina Minhocultura ou que
estdo realizando, pois a ferramenta Minhobucket ainda néo foi totalmente divulgada e sua
mencao deve ter sido feita na disciplina.

Concernente a questdo 10, “A depender da resposta anterior, vocé indicaria o Mi-
nhobucket para a pratica educativa na disciplina optativa de Minhocultura?”, na primeira
aplicag@o do questionario, estabeleceu-se um percentual de 30,00% de positividade contra
35,00% de negatividade. Ja na aplica¢do do questionario final (apos atividades), esse per-
centual de positividade aumentou em 60,00%, atingindo um valor de 90,00% (Figura 3B).
O grande valor final (ap6s atividades) de indicag@o da ferramenta Minhobucket para a dis-
ciplina optativa de Minhocultura, relatado pelos estudantes, é proveniente da comprovacao
da eficacia da mesma na criagdo de minhocas e seus produtos. Essa comprovacdo pode ser
observada quando comparado os valores apresentados no Ensaio realizado com os men-
cionados na literatura citada em que os valores encontrados sdo similares ou até inferiores
ao desta pesquisa (ANTONIOLLI; STEFFEN; STEFFEN, 2009; HUBER; MORSELLI,
2011; ALENCAR; NETTO; NOGUEIRA, 2016).

A questdo 11, em que se perguntou “Nos estudos académicos até entdo desenvolvidos,
ja ouviu falar em projeto de pesquisa?”’, na primeira aplicagdo do questionario, 90,00%
responderam que sim e 5,00% que ndo. Na reaplicac@o (ap0s atividades), as respostas po-
sitivas aumentaram mais 5,00%, alcangando 95,00% (Figura 3C). Diante do resultado, os
estudantes que fazem o Curso de Bacharel em Zootecnia demonstraram clareza em relagao
ao tema projeto de pesquisa, sendo o alto conhecimento inicial provavelmente derivado da
disciplina Metodologia Cientifica, disponibilizada no quarto semestre, em um total de 10,
isto €, bem ao inicio do curso (IFCE, 2009). GELHARDT et al. (2015), em estudo com
30 alunos que realizaram curso técnico durante o Ensino Médio, comentaram que o ensino
da disciplina de Metodologia Cientifica demonstrou ser de suma importancia para apoia-
-los na elaboracao dos projetos de pesquisa, sendo 57,14% auxiliado por essa disciplina, e
83,33% influenciados pela matéria como base para o projeto.
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Figura 3 — Valores em percentual das respostas dos estudantes ao questionario inicial e final (apos
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Fonte: Autoria da pesquisa.
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Na questdo 12, em que se perguntou “Tem alguma nogao sobre Vermicompostagem?”,
observou-se um incremento nas respostas “pouco conhecimento” e “ja estudaram o tema”,
no questionario final (apos atividades), em um percentual de 40,00%, com valores indivi-
duais de 45,00 e 35,00%, respectivamente. No inicial, esses valores individuais estiveram
em 25,00% e 15,00%, respectivamente. Existiu uma queda nas respostas “nenhum conhe-
cimento”, “ouviram algum comentario” ou ndo responderam, no questionario final (apos
atividades), em um percentual de 40,00% (Figura3D). Como essa pesquisa esteve envol-
vida com alunos de diversos periodos do Curso de Bacharel em Zootecnia, compreende-se
que o pequeno conhecimento inicial proveio daqueles que ja cursaram a disciplina optativa
de Minhocultura, disponibilizada pelo Curso. Acredita-se, ainda, que aqueles que atual-
mente cursavam a disciplina ndo tiveram contato com o tema, cuja aplicacdo se encontra
ao final da disciplina (IFCE, 2009). Rocha et al. (2020) definiu Vermicompostagem como
“processo de transformagio e de estabilizagdo da matéria organica, resultante da acdo com-
binada das minhocas, da microflora que vive em seu trato digestério e de microrganismos™.

Com relagdo a questdo 13, “O que sabe sobre Compostagem?”, os estudantes relata-
ram em um somatorio de 65,00% no questionario inicial as opg¢des “pouco conhecimento” e
“j& estudaram o tema”, com valores individuais de 40,00% e 25,00%, respectivamente. Ao
final (apds atividades), esse somatorio atingiu 90,00%, com valores individuais de 35,00%
e 55,00%, respectivamente. As respostas “nenhum conhecimento”, “ouviram algum co-
mentario” ou ndo responderam somaram no questionario inicial 35,00% e no final, 10,00%
(Figura 4A). Jesus (2016) trabalhando com estudantes do Curso Técnico em Zootecnia
do Centro Estadual de Educagao Profissional do Semiarido, Bahia, informou que 88,00%
deles possuia conhecimento inicial a respeito do tema, sendo esse adquirido por meio da
vivéncia com experiéncias anteriores semelhantes. Aqui nesta pesquisa, acredita-se que o
alto percentual de conhecimento inicial esteja relacionado aos estudantes que ja participa-
ram da disciplina optativa Minhocultura, disponibilizada no Curso, e, até mesmo, aqueles
que no momento cursavam a disciplina e ja haviam passado pelo tema, cuja aplicacdo acon-
tece logo no inicio (IFCE, 2009). Santos et al. (2014) definiram compostagem como sendo
um processo natural no qual os residuos orgénicos entram em decomposicao, gerando um
composto rico em nutrientes e beneficiando o desenvolvimento de plantas.
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Figura 4 — Valores em percentual das respostas dos estudantes ao questionario inicial e final (apds
atividades). (A) Questdo 13: O que sabe sobre Compostagem? (B) Questdo 14: Qual o seu entendimento
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(D) Questao 16: Qual o seu entendimento sobre biomassa de minhocas?

Fonte: Autoria da pesquisa.
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Analisando a questao 14, a qual buscou respostas para “Qual o seu entendimento so-
bre nutri¢do de minhocas?”, constatou-se em somatdrio no questionario inicial que 25,00%
dos estudantes possuiam “pouco conhecimento” e “ja estudaram o tema”. Um percentual
pequeno frente aos citados como “nenhum conhecimento”, “ouviram algum comentario”
ou ndo responderam que somaram 75,00%. Ao final (apds atividades), esses percentuais
inverteram, com valores somados de 75,00% para “pouco conhecimento” e “ja estudaram
o tema”, frente a 25,00% em somatorio para “nenhum conhecimento”, “ouviram algum
comentario” ou nao responderam (Figura 4B).

Quanto a questdo 15, aquela que verificou “Tem alguma nogao sobre multiplicagao
de minhocas?”, em somatorio, 75,00% dos estudantes no questionario inicial afirmaram
“nenhum conhecimento”, “ouviram algum comentario” ou nao responderam, com valores
individuais de 30,00%, 30,00% e 15,00%, respectivamente; 25,00% somados afirmaram
possuir “pouco conhecimento” e “ja estudaram o tema”, em valores individuais de 20,00%
e 5,00%, respectivamente. No questionario final (apos atividades), houve um incremento
somado de 55,00% nas opgdes “pouco conhecimento” e “ja estudaram o tema”, quando
atingiram 80,00% nas afirmativas. Diferentemente das opg¢des “nenhum conhecimento”,
“ouviram algum comentario” ou ndo responderam, as quais apresentaram juntas uma queda
de 55,00%, quando comparadas com o questiondrio inicial (Figura 4C).

Sobre a questdo 16, “Qual o seu entendimento sobre biomassa de minhocas?”, as
respostas no questionario inicial indicaram em valor somado que 5,00% dos estudantes
possuiam “pouco conhecimento” ou “ja estudaram o tema”’; 95,00% dos mesmos alegaram
“nenhum conhecimento”, “ouviram algum comentario” ou nao responderam. Em valores
individuais, “nenhum conhecimento” foi a op¢do mais assinalada, com 50,00% das afirma-
tivas. No questiondrio final (apds atividades), esse panorama se inverteu, com somatorio de
70,00% dos estudantes afirmando “pouco conhecimento” e “ja estudaram o tema” (Figura
4D). Uma porcentagem considerada significativa ainda continuou presente para ‘“nenhum
conhecimento” ou “ouviram algum comentario”, com somatdrio de 30,00%, mesmo em
uma queda inicial para final (apds atividades) de 50,00%.

Comentando agora sobre a questdao 17, “O que sabe sobre substratos?”, 65,00% dos
estudantes no questionario inicial se direcionaram em valor somado as opg¢des “nenhum
conhecimento”, “ouviram algum comentario” ou nao responderam; 35,00% em somato-
rio optaram por informar “pouco conhecimento” e “ja estudaram o tema”. Ao final (apos
atividades), 80,00% em somatorio responderam “pouco conhecimento” e “ja estudaram o
tema”. Existiu uma queda no somatorio das opgdes ‘“nenhum conhecimento”, “ouviram
algum comentario” ou ndo responderam, em valor de 45,00% entre o questiondrio inicial e
final (ap0s atividades), quando no inicial se registrou um somatorio de 65,00% e no final,
20,00% (Figura 5A). Cabral (2011) trabalhando com 19 alunos do primeiro ano do Curso
Técnico em Agropecuaria, na producdo de mudas de alfaces com substratos alternativos,
verificou em pergunta sobre conhecimentos iniciais de substratos que 84,21% nao sabiam
conceituar o tema. Aparentemente o tema € complexo para estudantes iniciantes e aqui nes-
ta pesquisa para os alunos que estdo cursando a disciplina optativa Minhocultura, na qual
o tema provavelmente ainda ndo foi comentado, sem contar aqueles que ndo a realizaram.

Figura 5 — Valores em percentual das respostas dos estudantes ao questionario inicial e final (ap6s ativida-
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Fonte: Autoria da pesquisa.

Terminando, agora descrevendo a questdo 18, “Qual o seu entendimento sobre hu-
mus de minhocas?”, observou-se em valores somados de 50,00% que os direcionamentos
iniciais estiveram igualitarios, tanto para as respostas “nenhum conhecimento”, “ouviram
algum comentario” ou nao responderam, quanto para as respostas “pouco conhecimento” e
“ja estudaram o tema”. Ao final (ap6s atividades), esses valores somados atingiram 85,00%
nas opgdes “pouco conhecimento” e “ja estudaram o tema”, em um ganho na aprendizagem
de 35,00%. As alternativas ‘“nenhum conhecimento”, “ouviram algum comentario” ou nao
responderam, somadas, resultaram ao final (ap6s atividades) em uma queda de 35,00%,
quando comparadas ao somatorio inicial (Figura 5B).

Analisando as respostas ofertadas pelos estudantes sobre o conhecimento do tema Mi-
nhocultura, questdes 14, 15, 16 e 18, nas quais se contabilizou um ganho médio no valor de
26,25% na aplicagdo do questionario inicial, entende-se que o conhecimento relatado proveio,
em maior parte, daqueles que ja realizaram a disciplina optativa Minhocultura. Acredita-se
que outros alunos que poderiam estar cursando a disciplina ndo alcangaram ainda o tema que
s0 ¢ apresentado ao final da disciplina (IFCE, 2009). Bellintani-Guardia e Piekarz (2016), em
projeto realizado com estudantes da Agroecologia, mencionaram que o conhecimento sobre
Minhocultura engloba assuntos presentes na area das Ciéncias Agrarias e Biologicas, apro-
fundando conhecimentos sobre os papéis dos micro-organismos ¢ inter-relagdes naturais em
agroecossistemas, desenvolvendo principios cientificos, praticas, manejos e experimentacdes
em um profissional da Agroecologia, aqui estendendo para a Zootecnia.

Além da aplicagdo dos questionarios e da Oficina, a pesquisa se propds a fazer um En-
saio com a ferramenta Minhobucket, na inten¢ao de acrescentar aos estudantes uma melhor
base para a aquisi¢cdo da aprendizagem sobre as tematicas em questdo. Assim, passa-se a
partir daqui a demonstrar o que foi realizado nesse Ensaio, seu desenvolvimento e resulta-
dos finais, onde os estudantes se fizeram presentes em todos os momentos.

Essa atividade se desenvolveu no biotério de Vermicompostagem do IFCE, Campus
Crato, por meio de explicagdes in loco sobre o formato das unidades experimentais. De
acordo com a metodologia, os sujeitos da pesquisa foram instigados a visitarem o biotério
para acompanharem a montagem dos kits Minhobucket.
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A montagem dos kits ndo apresentou riscos de acidentes, pois nessa etapa foram
utilizados Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI), durante o uso do ferro de solda
para a realizacdo de furos nos fundos dos baldes e nas laterais, como também em tampas,
momentos mais criticos. A presenca dos alunos foi de grande valia durante todo o Ensaio,
mas principalmente no inicio, com a distribui¢do das unidades experimentais, e, no fim,
com a coleta dos dados.

Durante todo o periodo, optou-se pela observagao individual como ferramenta basica,
em que o aprendizado se da pela construgdo do olhar sensivel e pensante. Diante disso,
deixar os estudantes livres para participarem, justifica-se pela vontade de aprender, a qual
¢ um passo primordial para que ocorra a aprendizagem.

Inicialmente, os estudantes foram convidados a colaborar na montagem da ferramenta Mi-
nhobucket que perdurou por aproximadamente uma semana, conscientes sobre a importancia
dessa ferramenta para a criagdo de minhocas e para o ensino-aprendizagem em salas de aula.

Apos a semana de montagem, o Ensaio se iniciou, com o sorteio da disposi¢do das
ferramentas (Figura 1). Foram acondicionados os substratos por tratamentos nos seguintes
percentuais: T1 — 100,00% (quatro litros) de esterco bovino fresco; T2 — 25,00% (um li-
tro) de esterco bovino fresco + 75,00% (trés litros) de capim-colonido; T3 — 50,00% (dois
litros) de esterco bovino fresco + 50,00% (dois litros) de capim-colonido; T4 — 75,00%
(trés litros) esterco bovino fresco + 25,00% (um litro) de capim-colonido; e, TS5 — 100,00%
(quatro litros) de capim-colonido.

Os tratamentos T1, T2, T3 e T4, constituiram bons substratos para o desenvolvimento
e multiplicacdo das minhocas. A maior ocorréncia de casulos foi observada nos tratamentos
T1 e T4, com valores médios de 52 e 58, respectivamente. Com relagdo ao desenvolvimen-
to de minhocas jovens, a maior ocorréncia foi observada nos tratamentos T1 e T2, com
valores médios de 28 e 26, respectivamente. Sobre o desenvolvimento de minhocas adul-
tas, todos os tratamentos apresentaram quantitativos médios proximos de seis minhocas. O
indice de multiplicagdo foi maior nos tratamentos T1 e T4, com valores médios de 11,33 e
10,50 vezes, respectivamente. O tratamento TS5 foi o que menos contribuiu para o desen-
volvimento e a multiplicagdo das minhocas, em que os quantitativos médios para todas as
variareis foram igual ou abaixo de seis (Tabela 1).

Tabela 1 — Numero de casulos, de minhocas jovens e adultas e indice de multiplicagdo nos tratamentos a base
de esterco bovino fresco e capim-colonido em diferentes propor¢des. Média das quatro repeticdes

Numero de minhocas Indice de
Tratamentos Casulos C e
Jovens Adultas multiplicagdo
Tl 52 a! 28 a 6a 11,33 a
T2 32b 7c 6a 4,16 b
T3 40b 14b 6a 6,58 Db
T4 58a 26 a 6a 10,50 a
T5 6¢ 2¢ 5a 2,16 b
CV (%) 17,72 19,51 17,86 15,59

'Médias seguidas da mesma letra nas colunas néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Fonte: Autoria da pesquisa.
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Comentando sobre o nimero de casulos, existiu uma diferenca significativa entre os
tratamentos T1 e T4 quando comparados com os outros tratamentos. O maior quantitati-
vo de casulos ocorreu no tratamento T4, apresentando uma média total de 58 (Tabela 1).
Neto, Alencar e Alcantara (2016) obtiveram uma média de 135 casulos em quatro litros de
igual substrato e com inocula¢do da mesma quantidade de minhocas Eisenia fetida adultas
e cliteladas (trés individuos), porém com o tempo de 60 dias. Steffen et al. (2010) relataram
uma média de 56 casulos em quatro litros de substrato com esterco bovino curtido, com ino-
culacdo de seis minhocas Eisenia andrei Bouché (1972) adultas e cliteladas, por um tempo
de 60 dias. Bassaco ef al. (2015) informaram uma média de 255 casulos em dois litros de
substrato com esterco bovino fresco, com inoculagdo de 90 minhocas Eisenia andrei adultas
e cliteladas, por um periodo de 90 dias. Huber e Morselli (2011) constataram um total médio
de 195,61 casulos, em quatro litros de substrato com esterco bovino fresco, com inoculagao
de 150 minhocas Fisenia fetida adultas e cliteladas, em experimento de 90 dias. Comparan-
do os dados médios dos trabalhos citados com os apresentados aqui nesta pesquisa, pode-se
evidenciar uma maior ocorréncia de casulos com a utilizagao da ferramenta Minhobucket.

Analisando o desenvolvimento de minhocas jovens, observou-se uma diferenga sig-
nificativa entre os tratamentos T1 ¢ T4 em relagdo aos outros tratamentos. Os maiores
valores médios de desenvolvimento de minhocas jovens foram 28 (T1) e 26 (T4) (Tabela
1). Neto, Alencar e Alcantara (2016), trabalhando com inoculagdo de trés minhocas Eisenia
fetida adultas e cliteladas, apresentaram uma média superior de desenvolvimento de mi-
nhocas jovens nos tratamentos T1 (57) e T4 (44), analogos ao desta pesquisa, porém por um
periodo de 60 dias. Alencar, Netto e Nogueira (2016) em pesquisa com inoculagdo de seis
minhocas Eisenia fetida adultas e cliteladas em quatro litros de substrato com esterco de
bovino curtido, obtiveram um desenvolvimento médio total de 26 minhocas jovens, em um
periodo de 60 dias. Antoniolli, Steffen e Steffen (2009) inoculando seis minhocas FEisenia
fetida adultas e cliteladas em quatro litros de esterco de bovino curtido, obtiveram um de-
senvolvimento médio total de 44 minhocas jovens, apos 60 dias. Os valores referenciados
diferem dos achados nesta pesquisa, comprovando uma melhor adequacdo da ferramenta
Minhobucket no desenvolvimento de minhocas jovens.

Sobre o desenvolvimento de minhocas adultas, ndo se observou diferencas significa-
tivas entre os tratamentos que se homogeneizaram em média de seis individuos (Tabela 1).
Alencar, Netto e Nogueira (2016) em pesquisa com inoculagdo de seis Eisenia fetida adul-
tas e cliteladas em quatro litros de substrato com esterco de bovino curtido, verificaram um
desenvolvimento médio de adultos em nimero de sete, apos periodo de 60 dias. Antoniolli,
Steffen e Steffen (2009) com inoculacdo de seis minhocas Eisenia fetida adultas e cliteladas
em quatro litros de substrato com esterco bovino fresco, observaram um desenvolvimento
médio de adultos em seis individuos, ap6s 60 dias. Esta pesquisa confirmou melhor indice
de desenvolvimento de adultos frente aos resultados demonstrados por esses autores. Perante
Neto, Alencar e Alcantara (2016) esta pesquisa esteve um pouco abaixo nos resultados, pois
os autores em inocula¢ao com trés minhocas Eisenia fetida adultas e cliteladas, em tratamen-
tos andlogos aos da presente pesquisa (T1, T2, T3 e T4), contabilizaram em somatorio, um
desenvolvimento médio geral no valor de 25,25 individuos, em um periodo de 60 dias; aqui
esse desenvolvimento médio geral esteve em valor de seis individuos, por 30 dias.
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Em relacdo ao indice de multiplicagdo, nesta pesquisa o mais expressivo foi observa-
do no tratamento T1, em valor médio de 11,33 vezes (Tabela 1). Steffen et al. (2010) apre-
sentaram um indice médio de multiplicacdo de 38,00 vezes no tratamento com quatro litros
de substrato com esterco bovino curtido, em inoculagdo de seis minhocas Eisenia_andrei
adultas e cliteladas, apos 60 dias. Neto, Alencar e Alcantara (2016), em igual tratamento
desta pesquisa (T1), obtiveram um indice médio de multiplicacao de 29,58 vezes, apos 60
dias. Os valores encontrados por esses pesquisadores estdo bem proximos ao encontrado
nesta pesquisa, se considerados o numero de dias do experimento. Bassaco et al. (2015)
encontraram um indice médio de multiplicacao de 26,30 vezes, ao utilizaram inoculacao
de 90 minhocas Eisenia andrei adultas e cliteladas em dois litros de substrato com esterco
bovino fresco, por um periodo de 90 dias. Alencar, Netto ¢ Nogueira (2016) em tratamento
com inoculacao de seis Eisenia fetida adultas e cliteladas em quatro litros de substrato com
esterco de bovino curtido, verificaram um indice médio de multiplicagdo em 5,50 vezes,
apods 60 dias de experimento. Comparado a esses ultimos autores, o indice de multiplicagao
encontrado nesta pesquisa foi bem superior. Ressaltando, o indice de multiplicacdo aqui
observado esta dentro ou acima dos valores relatados na literatura.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo dos questionarios possibilitou a averigua¢do do nivel de aprendizagem
adquirida por meio das atividades envolvidas na pesquisa. A Oficina dizimou as duvidas e
o desconhecimento inicial sobre a ferramenta Minhobucket, Minhocultura, Vermicompos-
tagem ¢ Infografia, ampliando o entendimento dos estudantes, publico-alvo da pesquisa,
e o Ensaio demonstrou que a ferramenta pode ser utilizada como instrumento pedagogico
para capacitagdo de estudantes, principalmente das grandes areas Agrarias e Bioldgicas.

Referente a percepcao dos estudantes sobre a contribuig¢do da ferramenta pedagogica
Minhobucket para o processo de ensino e aprendizagem, ficou estabelecido no questio-
nario inicial que 75,00% ndo possuiam conhecimento sobre a ferramenta, ndo podendo
assim opinar sobre o assunto. Outros 10,00% optaram em ndo responder. No questionario
final (apds atividades), 90,00% informaram conhecimento e outros 90,00% indicariam a
ferramenta para a pratica educativa na disciplina optativa de Minhocultura do Curso de
Bacharel em Zootecnia do IFCE, Campus Crato.

Em relacdo a Minhocultura, em um apanhando das questdes sobre o tema, pode-se
contabilizar um ganho médio de conhecimento no valor de 51,25%, com conhecimento in-
formado no questionario inicial em valor médio de 26,25% e no final (ap6s atividades) em
77,50%. Os valores individuais de algumas questdes reportaram ganhos de conhecimento
entre 35,00% a 65,00%.

Sobre Vermicompostagem, contabilizou-se um ganho de conhecimento no valor de
40,00%, quando no questiondrio inicial os estudantes relataram ter alguma nocao sobre
Vermicompostagem em valor de 40,00% e no final (apds atividades) em valor de 80,00%.
Também no questionario inicial, 60,00% dos estudantes informaram ter nenhum conheci-
mento sobre o tema.

Quanto a Infografia, existiu um ganho médio no conhecimento em valor de 25,00%
quando comparados ao questionario inicial e final (ap6s atividades). No inicial 50,00%
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souberam conceituar um Infografico e no final, 75,00%. No questionario inicial 50,00%
informaram conceitos errados, reduzindo ao final para 25,00%.

Se somados os valores percentuais relatados sobre o ganho de conhecimento referente
a Minhocultura, Vermicompostagem e Infografia, e retirar uma média, pode-se afirmar em
38,75% o ganho na aprendizagem sobre os temas propostos.

A respeito do Ensaio, constatou-se que os substratos a base de esterco bovino e capim
colonido, nos seguintes tratamentos: T1 — 100,00% (quatro litros) de esterco bovino fresco;
T2 —25,00% (um litro) de esterco bovino fresco + 75,00% (trés litros) de capim-colonido; T3
—50,00% (dois litros) de esterco bovino fresco + 50,00% (dois litros) de capim-colonido; e,
T4 —75,00% (trés litros) esterco bovino fresco + 25,00% (um litro) de capim-colonido, foram
os mais indicados para a multiplicacdo e reproducao de minhocas, sendo T1 e T4 os dois que
apresentaram maior quantitativo de casulos, minhocas jovens e minhocas adultas.

O tratamento TS — 100,00% (quatro litros) de capim-colonido, ndo foi indicado para
a multiplicacdo e reproducao de minhocas, sugerindo que esse material ndo tem a adesao
adequada para favorecer o habitat para as mesmas.

A utilizacdo de capim-colonido como parte da composi¢ao do substrato na Minhocul-
tura pode ser uma boa alternativa para os produtores de minhocas que encontram dificulda-
de em obter grande quantidade de esterco bovino para ser utilizado na atividade, uma vez
que essa cultura nasce com abundancia em quase todos os ambientes naturais, tornando-se
para alguns erva-daninha.

A ferramenta Minhobucket provou ser de grande utilidade para criagdo e producao
de minhocas e seus produtos, atingindo valores iguais ou até superiores aos encontrados na
literatura em experimentos similares.
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