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Resumo

O artigo, oriundo de pesquisa bibliografica, objetiva apresentar uma in-
trodugio a epistemologia da complexidade e a transdisciplinaridade, des-
tacando seus contributos a investigagdo educacional, segundo a obra de
Hdgar Morin. Partimos da exposi¢ao da critica complexa aos fundamentos
da ciéncia classica, seguida de uma problematizacio sobre o que o pensa-
mento complexo entende por método e metodologia. Apresentamos, na
sequéncia, os principais operadores do pensamento complexo e 0s acenos
quanto a imbricacdo entre complexidade, transdisciplinaridade, epistemo-
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logia e educacao. Distinguimos ainda racionalidade, racionalismo e racio-
nalizagdo, sintetizando, por fim, os principios da inteligibilidade complexa.
Os resultados nos permitem entrever que a epistemologia complexa ¢ a
transdisciplinaridade se entrelacam e oferecem singular contribuicao a
educagido contemporanea e a constituicio dos diversos saberes humanos,
na medida em que possibilitam maior conscientizagdo da multidimensio-
nalidade do real, dos limites e possibilidades da compreensao e da condi-
¢ao humana, bem como da percepgao de que um conhecimento evidente,
claro e distinto, que pretende dissipar todas as duvidas e paradoxos exis-
tentes, nao parece ainda ser acessivel ao ser humano.

Palavras-chave: epistemologia da complexidade; pensamento complexo
e educagio; transdisciplinaridade; Edgar Morin.

Epistemology of Complexity and Transdiscipli-
narity: an introduction

Abstract

The article, derived from a bibliographical research, aims to present an
introduction to the epistemology of complexity and transdisciplinarity.
His contributions to educational research are highlighted, according to the
work of Edgar Morin. First, we expose the complex critique to the fou-
ndations of classical science, followed by a questioning of what complex
thinking understands by method and methodology. Next, we present the
main operators of complex thought and the references to the overlap be-
tween complexity, transdisciplinarity, epistemology and education. We also
distinguish rationality, rationalism and rationalization, finally synthesizing
the principles of complex intelligibility. The results show that complex
epistemology and transdisciplinarity are intertwined and offer a unique
contribution to contemporary education and the constitution of diverse
human knowledge, to the extent that they enable a greater awareness of
the multidimensionality of reality, the limits and possibilities of unders-
tanding and of the human condition, and the perception that an evident,
clear and distinct knowledge, which seeks to dispel all existing doubts and
paradoxes, still does not seem accessible to human beings.

Keywords: complexity epistemology; complex thought and education;
transdisciplinarity; Edgar Morin.
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Epistemologia de la complejidad y transdiscipli-
nariedad: una introduccién

Resumen

El articulo, derivado de una investigacién bibliografica, tiene como obje-
tivo presentar una introduccion a la epistemologia de la complejidad y la
transdisciplinariedad. Se destaca sus aportes a la investigacién educativa,
segun la obra de Edgar Morin. En primer lugar, exponemos la critica com-
pleja a los fundamentos de la ciencia clasica, seguido de un cuestionamien-
to de lo que el pensamiento complejo entiende por método y metodologfa.
A continuacién, presentamos los principales operadores del pensamiento
complejo y los guifios a la superposicion entre complejidad, transdiscipli-
nariedad, epistemologia y educacién. También distinguimos racionalidad,
racionalismo y racionalizacion, sintetizando finalmente los principios de
inteligibilidad compleja. Los resultados muestran que la epistemologia
compleja y la transdisciplinariedad se entrelazan y ofrecen un aporte inico
a la educacién contemporanea y a la constitucion de saberes humanos di-
versos, en la medida en que posibilitan una mayor conciencia de la multidi-
mensionalidad de la realidad, los limites y posibilidades de comprensién y
de la condicién humana, y la percepcién de que un conocimiento evidente,
claro y distinto, que pretenda disipar todas las dudas y paradojas existentes,
no parece aun accesible a los seres humanos.

Palabras-clave: epistemologia de la complejidad; pensamiento complejo
y educacion; transdisciplinariedad; Edgar Morin.

1. Introducao

A realidade é um fendmeno marcadamente complexo. Nao ¢é
simples conhecé-la. Para tanto, faz-se necessario um tipo de conhe-
cimento que opere sintonizado na apreensdo dessa complexidade,
ou seja, que atue complexamente.

Entretanto, nosso arcabougo gnosiologico esta realmente
apto para esse modo de conhecer? E nossas epistemologias, elas
tém dado conta de se aproximarem e de traduzirem complexamen-
te seus objetos de conhecimento? Nossos saberes se interligam o
quanto deveriam ou ainda temos grandes dificuldades no exercicio
de transcender nossos nichos disciplinares?

A questao acerca da melhor maneira de exercer o conheci-
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mento, essa ferramenta humana singular (Severino, 2001), perma-
nece aberta. Todavia, a epistemologia da complexidade, tal como
elaborada por Edgar Morin, oferece singular contribui¢ao a historia
das ciéncias e dos saberes humanos, na medida em que nos coloca
em condi¢coes de maior conscientizacio da multidimensionalidade
do real, de muitos dos limites e possibilidades da compreensao e da
condi¢do humana, bem como da percepgio de que o conhecimento
evidente, claro e distinto, que pretende dissipar todas as duvidas
existentes, ndo parece ser algo ainda muito possivel ao ser humano.

Segundo propoe Morin, a epistemologia complexa nos co-
loca a par dos maltiplos fios que tecem juntos a trama da realidade
— ¢ é daf que vem o termo complexidade, do latim complexus, que
significa tecer junto — e apresenta o urgente imperativo de uma
ciéncia com consciéncia (Morin, 20212) e de uma reforma do pen-
samento e da educacio (Morin, 2021b) para o bem viver (Morin,
2020; 2021b) fundamental a condi¢ao humana.

O presente trabalho, oriundo de pesquisa bibliografica, ob-
jetiva apresentar uma introdugdo a contribui¢iao da epistemologia
da complexidade para a investigacdo cientifica em nosso contexto.
Partimos de uma consideragdo acerca da critica da epistemologia
complexa aos fundamentos da ciéncia classica, distinguindo, em
seguida, epistemologia simplificadora e epistemologia complexa.
Posteriormente, faremos uma breve problematizacdo da relagao da
complexidade com o que ela entende por método e metodologia.
Apresentaremos também os trés grandes operadores (ou princi-
pios) do pensamento complexo e, a partir deles, fazemos acenos
quanto as questdes da transdisciplinaridade e da educagao. Distin-
guimos ainda racionalidade, racionalismo e racionalizagdo, dada
sua importancia na compreensao epistemologica da complexidade.
Por fim, sao feitas as consideracoes finais, sintetizando um pouco
daquilo que ilumina o horizonte epistemologico aqui investigado,
destacando os seus fundamentais principios de inteligibilidade, se-
gundo Edgar Morin.
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2. Epistemologia da complexidade e sua critica a
ciéncia classica

Morin (2021a) explicita que, ao contrario da problematica da
racionalidade, da cientificidade e da nio-cientificidade dos saberes,
a problematica da complexidade ainda permanece marcadamente
marginal na ciéncia, na epistemologia e na filosofia, e que, em geral,
somente o pensamento de Gaston Bachelard, da cibernética e da
teoria de sistemas procuraram explicitar o complexo como marca
caracteristica da realidade. Diante disso, afirma o pensador francés
que, “como a complexidade sé foi tratada marginalmente, ou por
autores marginais”, e nesse grupo ele se inclui, “necessariamente ela
suscita mal-entendidos fundamentais” (Morin, 2021a, p. 176), que
elenca duplamente:

* o mal-entendido de “conceber a complexidade como
receita, como resposta, em vez de considera-la como de-
safio e como uma motivagao para pensar’” (Ibid.);

* o mal-entendido de “confundir a complexidade com a
completude” (Ibid.).

Além disso, acrescentamos também um terceiro mal-enten-
dido comum, que ¢ o de conceber a complexidade como o com-
plicado, ou seja, aquilo que é muito dificil ou quase impossivel de
ser compreendido, vindo dai um esfor¢o para tentar simplificar ao
maximo a realidade que foi taxada, entdo, de complicada.

Ora, o problema nido ¢é o simples, mas a simplificacio, ge-
ralmente expressa em redugdo, disjuncao, isolamento de uma parte
ou sua limitacdo a um pequeno campo de visao, de compreensio,
de interpretacio, excluindo como irreal ou como descartavel aquilo
que a ferramenta gnosio-epistémica humana parece niao poder al-
cancar. Explica Morin (2021a) que

[...] a ambicdo da complexidade é prestar contas das articulagdes despe-
dacadas pelos cortes entre disciplinas, entre categorias cognitivas e entre
tipos de conhecimento. De fato, a aspiracao a complexidade tende para o
conhecimento multidimensional. Ela ndo quer dar todas as informacoes

sobre um fenémeno estudado, mas respeitar suas diversas dimensoes |...|
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a0 aspirar a multidimensionalidade, o pensamento complexo comporta
em seu interior um principio de incompletude e de incerteza. (Morin,

2021a, p. 176-177).

Sabemos o quanto imperou uma modalidade de ciéncia
(cartesiano-positivista) formalista e quantitativa na modernidade.
O desejo de superar contradicoes e confusodes trouxe exigéncias
metodolégicas rigorosas, na perspectiva de compreender com
seguranca as leis naturais que regem os fendomenos para poder,
consequentemente, controla-las, prever descompassos e prover
solucGes antecipadamente.

Na epistemologia da complexidade, isso ndo é propriamente
o centro do problema do conhecimento ou o erro do pensamento
hoje. Segundo explicita Morin (2021a, p. 188-189), o erro “nao ¢, de
forma alguma, o de colocar entre parénteses o que nao é quantifica-
vel e formalizavel. O erro é terminar acreditando que aquilo que nao
¢ quantificavel e formalizavel ndo existe ou sé ¢ a escoria do real”.
E sugere, na sequéncia, que “¢é preciso encontrar o caminho de um
pensamento multidimensional que |[...] integre e desenvolva formali-
zag¢ao e quantificacdo, mas nao se restrinja a isso” (Ibid., 189).

Como se pode notar, a discussio epistemoldgica proposta
por Morin é completamente indissociavel de uma discussao an-
tropologica, pois a epistemologia é sempre, em ultima instancia,
uma questdo humana, uma realidade que pulsa no interior do ser
humano conhecedor. E, grosso modo, o que ¢ esse ser humano?
Na perspectiva moriniana, um homo complexns (Morin, 2012), per-
meado de multidimensionalidades, de racionalidade, de mitos, de
desejos, de materialidade, de abstracoes, de condicionamentos, de
enraizamentos, de entradas e saidas, de limitagdes e possibilidades,
de paradoxos. Como tal, somos sapiens/ demens, simultaneamente,
um esta no outro (Morin, 2011, p. 53; Morin, 2012, p. 141); como
tal, somos #rindades, simultaneamente, individuo-sociedade-espécie,
cérebro-cultura-espirito, razdo-afetividade-pulsao (Morin, 2012).

Dito de outro modo,
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A realidade antropossocial ¢ multidimensional; ela contém, sempre, uma
dimensio individual, uma dimensao social e uma dimensio biol6gica. O
econémico, o psicolégico e o demografico que correspondem as cate-
gorias disciplinares especializadas sdo as diferentes faces de uma mesma
realidade; sdo aspectos que, evidentemente, ¢ preciso distinguir e tratar
como tais, mas no se deve isol-los e torna-los nao comunicantes (Morin,

2021a, p. 189).

Ora, 0 que esta em jogo ¢ compreender que muitas com-
plexidades estao contidas na formacao do tecido complexo do real,
cuja percepcao € incerta e, s6 pode ser ajuizada, em parte, pela ra-
730 do homo sapiens-demens. Para o autor, ndo se pode racionalizar
totalmente o real, porque “(...) existe no real algo de excessivo, de
excedente, de inutil, de gratuito, de fabuloso. O real também se
situa além e aquém do racional (...)” (Morin, 2020, p. 138). E essa
perspectiva inclusiva, subjetiva, estética, imaginaria do real, que nos
permite bem viver, ir além do sobreviver, viver poeticamente “(...)
como aspiracao antropoldgica fundamental” (Ibid. p. 80).

Para Morin (Ibid. p. 79):

(...) aimpossivel busca pela sabedoria deve ceder seu lugar a busca do ‘bem
viver’. Bem viver requer a ligagao incessante e dialeticamente instavel entre
paixdo e razdo (ndo existe paixdo sem razao nem razio sem paixao), bem

viver ndo implica descartar o mito, a religido e a fé (...).

Dai que melhor se pode compreender o que Morin quer di-
zer quando entende que complexus é o que ¢ tecido junto. Em suas
palavras (Morin, 2021a, p. 188), “complexus é o que esta junto; é o
tecido formado por diferentes fios que se transformaram numa sé6
coisa”. Para Morin (Ibid.), essa epistemologia complexa explicita
que tudo “se entrecruza, tudo se entrelaca para formar a unidade da
complexidade; porém, a unidade do complexus nao destroi a varieda-
de e a diversidade das complexidades que o teceram”.

Ainda que num primeiro momento esse excontro de complexida-
des chegue como uma espécie de “nevoeiro, como confusio, como
incerteza, como incompressibilidade algoritma, incompreensiao
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légica e irredutibilidade” (Ibid.), isto é, como obsticulo e desafio
quase intransponiveis, na medida em que ocorre 0 avanco episte-
moldgico as contradi¢oes deixam de aparecer como realidades que
devemos pura e simplesmente enfrentar para destrui-las. Ou seja,
elas também se apresentam como realidades com as quais podemos
aprender a conviver e que nos colocam em contato com as “indeci-
bilidades inerentes a logica” (Ibid.), compreendendo que aquilo que
ela ndo da conta de abarcar nio é necessariamente irreal. E dai que
Morin (Ibid.) explica que “a complexidade parece ser negativa ou
regressiva ja que ¢ a reintroducao da incerteza num conhecimento
que havia partido triunfalmente a conquista da certeza absoluta”.
Mas ele insiste que “é preciso enterrar esse absoluto” e que “o as-
pecto positivo, o aspecto progressivo que a resposta ao desafio da
complexidade pode ter, ¢ o ponto de partida para um pensamento
multidimensional” (Ibid.).

3. Epistemologia da simplificacdo e epistemologia
da complexidade

Edgar Morin tem insistido que a complexidade do todo, ao
mesmo tempo em que interliga tudo, também é permeada de pa-
radoxos, inacabamentos, incertezas e dialogicas. A epistemologia
¢ imbricada na antropologia e vice-versa, e estas, inevitavelmente,
estdo intimamente dependentes das entradas biofisica e psico-so-
cio-cultural do ser humano (Morin, 2012).

Explica Morin em O método 5 que um desses grandes para-
doxos que nos acompanha ¢ aquele que nos evidencia o fato de
que “o que une separa’ (Ibid., p. 65). E nio hd problema nisso. A
humanidade é, por exemplo, unida pelo dado antropolégico da cul-
tura, mas ¢ também separada pelas culturas; gémea pela linguagem,
porém distinta pelas linguas. O problema aparece mesmo quando
o paradoxo chega ao cimulo no fato de os individuos humanos
perceberem apenas uma unidade meramente abstrata e reconhece-
rem como legitimas apenas algumas diversidades ideologicamente

catalogadas (Ibid.).
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Segundo Morin (Ibid.), isso acontece porque “os espiritos
recaem na disjuncdo que, em nossa cultura, domina o modo de
conhecimento”. Diante disso, o nosso grande problema ¢ cair num
paradigma de simplificacdo da realidade e operar epistemologica-
mente de modo simplificador, ou seja, nio complexo. E af que se
encontra o grande problema epistemoldgico: somos muito movi-
dos por uma antropo-epistemologia disjuntiva e redutora. E ambas
— disjuncio e reducio — impossibilitam a concepc¢ao do multiplo no
uno e do uno no multiplo: na disjun¢io, porque ela separa o que
nao deve ser separado; na redugdo, porque ela limita o complexo
a um pequeno substrato. Elas encerram o saber humano em uma
epistemologia simplificadora, engessando-o em um paradigma que,
nas palavras do proprio Morin (2015a),

[...] p6e ordem no universo, expulsa dele a desordem. A ordem se reduz a
uma lei, a um principio. A simplicidade vé o uno, ou o multiplo, mas nio
consegue ver que 0 uno pode ser a0 mesmo tempo multiplo. Ou o princi-
pio da simplicidade separa o que esta ligado (disjuncio), ou unifica o que
¢ diverso (reducio) (Morin, 2015a, p. 59).

Qual saida sugere, entdo, Edgar Morin? Uma nova solda epis-
temoldgica, que esta na perspectiva da religacio dos saberes e da re-
forma do pensamento. E isso que, grosso modo, perpassa todas as
obras de Morin e a arquitetura da epistemologia da complexidade.
Nio que sinteses e certas simplificacGes ou reducdes fenomenold-
gicas nao possam ser feitas no trabalho epistemolégico. O que nao
deve ser feito ¢ absolutiza-las ou transforma-las em dogmas. Assim
se expressa Morin (Ibid., p. 102), em tom marcadamente pessoal:
“|...] a simplificagdao é necessaria, mas deve ser relativizada. Isto ¢,
eu aceito a reducao consciente de que ela ¢ reducio, e nao a reducio
arrogante que acredita possuir a verdade simples, atras da aparente
multiplicidade e complexidade das coisas”.

Nesse sentido, é preciso ver a epistemologia complexa “como
principio do pensamento gue considera o mundo, e ndo como principio
revelador da esséncia do mundo” (Ibid., p. 104-105, italicos nossos).
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4. Epistemologia complexa e método

Somos, entio, colocados diante de uma questdo inevitavel:
nao tem a complexidade uma metodologia? Ela opera a ermo? Teria
aplicacio aceitavel para o avan¢o do conhecimento humano? Segun-
do explica Morin (2021a, p. 192), “a complexidade nao tem metodo-
logia, mas pode ter seu método”, acrescentando imediatamente que
o que cle chama “de método ¢ um memento, um ‘lembrete”.

Ora, a0 contrario de uma ideia classica que atribui a0 método
a nocido de “programa” a ser seguido, como uma espécie de recei-
tuario, o método na perspectiva moriniana ¢ inspiracio, experiéncia
que requer arte, criatividade, ¢ “praxis fenomenal, subjetiva, concre-
ta” (Ibid., p. 335), “é a atividade pensante do sujeito” (Ibid., p. 337).
Assim, enquanto, na primeira perspectiva, o método visa certa sim-
plificacio e superacdo da tensdo da incerteza, buscando seguranca
e garantias para conhecimento seguro e garantido, na perspectiva
complexa, o método convoca para o questionamento ao invés do
apego aos costumes dominantes (Rodrigues, 2006), procurando nao
se desesperar numa busca por libertar-se das “tensdes antagonicas-
-contraditorias” (Morin, 2021a, p. 337). Tal como expressou Morin
na introdugdo geral do seu O w#étodo 3: conbecimento do conbecimento,

As metodologias sio guias @ priori que programam as pesquisas, enquanto
que o método derivado do nosso percurso sera uma ajuda a estratégia ge-
ral (a qual compreendera utilmente certos segmentos programados, isto ¢é,
‘metodologias’, mas comportara necessariamente descoberta e inovagao).
O objetivo do método, aqui, é ajudar a pensar por si mesmo para respon-
der ao desafio da complexidade dos problemas. (Morin, 2015b, p. 36).

Isso posto, pode-se entender que o método complexo pres-
supde uma “epistemologia aberta” e profundamente critica a uma
“epistemologia policialesca” (Morin, 2015a, p. 46). Nao podemos
desconsiderar quantos conhecimentos e saberes originarios a ci¢n-
cia moderna hegemonizada, por um lado, silenciou, deslegitimou,
vigiou e catalogou como inferiores, inuteis, pré-cientificos, miticos,
irreais, e utilizou-os para, de outro lado, legitimar a si mesma, deli-
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mitar o campo do aceitavel cientificamente, para o estabelecimento
de uma casta cientifica de pares que fazem conchavos entre si no
estabelecimento e legitimacio de suas proprias autoridades.

Como sublinha Morin (Ibid.), a epistemologia niao deve ser
vista como “um ponto estratégico a ocupar para controlar sobera-
namente qualquer conhecimento, rejeitar qualquer teoria adversa,
e dar a si o monopélio da verificagao, portanto, da verdade”. Cri-
tico da epistemologia da ciéncia classica, que passou a desempe-
nhar um constante “papel verificador do aduaneiro, ou proibidor
do policial” (Ibid., p. 54), Morin entende que, na perspectiva da
complexidade aberta,

A epistemologia nio ¢ pontifical nem judicidria; ela é o lugar ao mes-
mo tempo da incerteza e da dialdgica. De fato, todas as incertezas que
consideramos relevantes devem ser confrontadas, corrigir umas as outras,
entredialogar sem que, no entanto, se imagine possivel tapar com espara-

drapo ideolégico a dltima brecha. (Ibid., p. 46).

Rodrigues (20006, p. 19) destaca algumas caracteristicas basi-

lares do método complexamente entendido:

* ndo permite afastar as desordens das teorias;

* destaca as conexdes entre 0s sistemas, as articulacoes
cognitivas que podem facilitar o transito entre as disci-
plinas, a cooperacdo entre historia, contexto e ciéncia,
entre pensamento, sentimento, emoc¢ao;

e esforca-se para pensar o nao pensado, sem enquadrar a
realidade antropossocial;

*  mantém o proposito de confrontacio e complementa-
ridade;

* devolve o ser humano para o centro das investiga¢oes,
das intervencdes, das criacoes;

*  procura repensar a vida e o pensamento;

* ndo coloca a propria teoria complexa como tnica e de-
finitiva resposta para tudo, pois reconhece multiplas res-
postas e o carater aberto das respostas;
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* o método se fundamenta e se faz caminhando e com-
portando o paradoxo légico, a incerteza cognitiva e de
acao.

Morin (20212a) mesmo afirma:

O método da complexidade pede para pensarmos os conceitos, sem nun-
ca dé-los por concluidos, para quebrarmos as esferas fechadas, para resta-
belecermos as articulagdes entre o que foi separado, para tentarmos com-
preender a multidimensionalidade, para pensarmos na singularidade com
a localidade, com a temporalidade, para nunca esquecermos as totalidades
integradoras. E a concentracio na direcio do saber total e, a0 mesmo
tempo, ¢ a consciéncia antagonista e, como disse Adorno, “a totalidade ¢é
nao-verdade”. A totalidade ¢, a0 mesmo tempo, verdade e nido-verdade, e
a complexidade ¢ isso: a jungdo de conceitos que lutam entre si. (Morin,
2021a, p. 192).

O método continua sendo “caminho”, mas, na perspectiva
complexa, ele é caminho ndo acabado, ele é caminho a caminhar, a
ser desbravado na saida da simplificaco.

Originalmente, a palavra método significava caminhada. E preciso agora
aceitar caminhar sem um caminho, fazer o caminho enquanto se caminha.
E o que dizia Machado: Caminante no hay camino, se hace camino al andar. O
método s6 pode se construir durante a pesquisa; ele s6 pode emergir e
se formular depois, no momento em que o termo transforma-se em um
novo ponto de partida, desta vez dotado de método. Nietzsche sabia disso:
“Os métodos chegam no fim” (O Anticrists). (Morin, 2016, p. 36).

Atravessando, assim, diversas contribuicOes cientificas emet-
gentes, tais como a teoria de sistemas, a teoria da informacio e a
cibernética (Morin, 2015a, p. 48), bases especiais da epistemologia
complexa (Petraglia, 2013, p. 19), Morin propée uma alternativa
para a ciéncia contemporanea, a proposta de uma scienga nnova —
termo que toma emprestado de Giambatista Vico — em luta contra
a “fragmentacido disciplinar” e o “espedacamento tedrico” (Morin,
2015a, p. 48-49).
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5. Os operadores da epistemologia da
complexidade

Quais sao, entdo, os grandes operadores (ou principios) que
sustentam a epistemologia da complexidade e a ajudam a compre-
ender a realidade de modo coerentemente complexo?

O primeiro deles que aqui destacamos ¢ o principio dialdg:-
¢co. Morin (2015a, p. 74) denominou de dialégica o principio que
“nos permite manter a dualidade no seio da unidade. Ele associa
dois termos ao mesmo tempo complementares e antagbnicos”.
Em O método 5, por sua vez, Morin (2012, p. 300) apresentou uma
definicdo mais direta, dizendo que dial6gica se refere a “unidade
complexa entre duas logicas, entidades ou estancias complemen-
tares, concorrentes e antagonicas que se alimentam uma da outra,
se completam, mas também se opdem e combatem”. Note-se que
ela nio ¢ a mesma coisa que dialética, pois, segundo explica Morin,
“em Hegel, as contradi¢des encontram uma solugao, superam-se e
suprimem-se numa unidade superior”, ao passo que “na dialégica,
os antagonismos persistem e sdo constitutivos das entidades ou dos
fenémenos complexos” (Ibid., p. 301). Assim, entendemos, pois,
que a dialbgica nido exclui a dialética, mas a inclui e ultrapassa, 14,
onde n3o ha positividade, onde as contradi¢cGes sao insuperaveis.
Como por exemplo na oposicio complementar: bomo sapiens/ hono
sapiens demens; vida/motte. Portanto, o principio dialégico mantém
ligadas realidades ou no¢oes que, em geral, a racionalidade comum
tende a considerar que se excluem, tais como o local e o global, o
sapiens e o demens, o sujeito e o objeto do conhecimento, a razio, o
afeto e a pulsio etc.

O outro principio fundamental da complexidade é o recursivo
ou da recursao organizacional. Explica Morin (2015a, p. 74) que “um
processo recursivo é um processo em que os produtos e os efeitos
$20 20 mesmo tempo causas ¢ produtores do que os produz”. Isso
significa que as coisas incidem espiralmente umas sobre as outras,
ou seja, ndo se isolam absolutamente nem se dio de modo mera-
mente linear, como ¢ o caso da propria relacdo epistemoldgica entre
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o syjeito conhecedor e o objeto do seu conhecimento. Nas palavras
de Morin:

Somos a0 mesmo tempo produtos e produtores. A ideia recursiva ¢, pois,
uma ideia em ruptura com a ideia linear de causa/efeito, de produto/pro-
dutor, de estrutura/superestrutura, ja que tudo que é produzido volta-se
sobre o que o produz num ciclo ele mesmo autoconstitutivo, auto-organi-

zador e autoprodutor. (Morin, 2015a, p. 74).

O terceiro principio, por fim, é o hologramatico. Em Introducao

ao pensamento complexo, nosso autor explica que

Num holograma fisico, o menor ponto da imagem do holograma contém
a quase totalidade da informagao do objeto representado. Niao apenas a
parte esta no todo, mas o todo estd na parte. O principio hologramatico
estd presente no mundo biol6gico e no mundo sociolégico. No mundo
biolégico cada célula de nosso organismo contém a totalidade da infor-
macao genética desse organismo. A ideia, pois, do holograma vai além do
reducionismo, que sé vé as partes, e do holismo, que sé vé o todo. E um
pouco a ideia formulada por Pascal: “Nio posso conceber o todo sem as
partes e ndo posso conceber as partes sem o todo”. Essa ideia aparente-
mente paradoxal imobiliza o pensamento linear. (Morin, 2015a, p. 74-75).

O todo esta na parte. A parte esta no todo. A parte é, de al-

gum modo, um todo. Merece destaque a distingao entre o principio

hologramatico e o reducionismo e o holismo que, respectivamente,

s6 veem as partes e¢/ou o todo.

Ao final, ainda, da consideracdo sobre o principio hologra-

matico, Morin conclui seu raciocinio relacionando a ideia de ho-

lograma com os outros dois principios anteriormente trabalhados

por ele (dialégico e recursivo-organizacional). Assim se expressa:

18

Mas, na légica recursiva, sabe-se muito bem que o adquirido no conheci-
mento das partes volta-se sobre o todo. O que se aprende sobre as quali-
dades emergentes do todo, tudo o que nido existe sem organizagao, volta-
-se sobre as partes. Entdo pode-se enriquecer o conhecimento das partes
pelo todo e do todo pelas partes, num mesmo movimento produtor de
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conhecimentos. Portanto, a prépria ideia hologramatica esta ligada a ideia

recursiva, que esta ligada, em parte, a ideia dialégica. (Morin, 2015a, p. 75).

6. Complexidade, transdisciplinaridade e acenos
a questao educacional

Tais principios, como se pode notar, marcam-se por uma
latente critica a linearidade, bem como a simplifica¢io, a redugao
e a disjuncdo e nos encaminham, entdo, para uma compreensio
transdisciplinar da realidade. E essa segue sendo uma indispensavel
sugestao a questdo educacional.

Tal como destaca Petraglia (2013, p. 23), “a complexidade
surgiu para questionar a fragmentacio e o esfacelamento do co-
nhecimento [...| incorpora a solidariedade e, coloca, lado a lado,
no mesmo patamar hierarquico, razdo e subjetividade”. O encami-
nhamento disso para uma epistemologia complexa da pesquisa em
educacio, por exemplo, se da por meio de uma solidariedade trans-
disciplinar, destaca a autora (Ibid.). Isso impoe a necessidade de
“rompimento com pensamentos unicos, ideias preconcebidas ou
reducionistas”, promovendo uma educac¢io marcadamente liberta-
dora, dado que pode favorecer um olhar sempre mais sensibilizado,
complexo, questionador e critico da realidade cotidiana, possibili-
tando uma forga para sua transformacao. Por outro lado, “concep-
¢Oes revestidas de pensamentos lineares e fragmentados valorizam
o consenso de uma pedagogia que, visando a harmonia e a unidade,
acaba por estimular a domesticacdo e a acomodac¢ao” (Ibid.).

Ora, a transdisciplinaridade entrevé a conexao de conheci-
mentos diferentes e, sobretudo, o transito entre, através e para além
das disciplinas (Rodrigues, 2006), em vista de promover a conscién-
cia de que a interdependéncia entre as diferentes ciéncias e saberes
possibilita uma maior compreensiao multidimensional da realidade,
isto ¢, a compreensao dos diferentes niveis interretroativos, dialogi-
cos e hologramaticos da prépria realidade.

A transdisciplinaridade, assim pensada, rearticula disciplinas
isoladas ndo por um capricho epistémico que quer ouvir vozes di-
ferentes e destoantes sobre um mesmo objeto, mas porque a re-
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alidade mesma é complexa e solicita ser compreendida de modo
abrangente. Isso significa que a complementaridade dos olhares
disciplinares sobre um dado fenémeno ¢é uma exigéncia irrenun-
cidvel para a propria compreensio fenoménica. E uma conditio sine
gua non para uma epistemologia que objetive um conhecimento po-
lifocal, multidimensional, interarticulado e integrado da realidade
cognoscivel e um mais consciente conhecimento do conhecimento.
A transdisciplinaridade é uma consciéncia epistémica antes
mesmo de se fazer um método. Ela amplia espago para transcen-
dermos o universo fechado ¢/ou limitado da ciéncia e para o reco-
nhecimento da legitimidade de cada uma das variadas formas de
conhecer que a humanidade elaborou até aqui. Considera-se, por
consequéncia, a irrenunciavel interpenetracao que ha entre as mal-
tiplas formas de conhecimento, trazendo essa compreensdo para a
vivéncia educacional.
Nos dizeres de Rodrigues (2006, p. 28), a transdisciplinaridade:
e ultrapassa as fronteiras disciplinares e transita entre elas;
e cleva-se da interdisciplinaridade (que pode ser conside-
rada como mediacio);
*  supoe niveis mais complexos de apreensao da realidade;
*  supOe uma pluralidade dos niveis de consciéncia/pet-
cepcao do sujeito em relacdo a vida e ao mundo;
e sustenta que a realidade nio se esgota apenas numa
construgao concreta,
*  sustenta que a realidade se constitui também de uma di-
mensao inter e transobjetiva;
* compreende que os nfveis de realidade micro e macro
podem coexistir de maneira a0 mesmo tempo continua
e descontinua;
*  pressupde que nNAo resistamos as resultantes desse pro-
cesso complexo de compreensao da realidade.
Em geral, ha na transdisciplinaridade, segundo a perspectiva
complexa, uma chamada para a possibilidade e mesmo para a ne-
cessidade de uma “unidade da ciéncia” (Morin, 2015a, p. 49). Morin
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tem consciéncia de que esse ¢ um chamado dificil quando ainda
se tem vigorando uma disciplinaridade estreita e fechada em nos-
sas ambiéncias formativas formais. Segundo expressa, “em nossas
escolas, em nossas universidades, certamente nos ensinam a com-
preender as coisas, mas clas sio separadas, isoladas. Nao somos
ensinados a religa-las e, portanto, a enfrentar nossos problemas
fundamentais, globais” (Morin, 2010, p. 216). Mas, Morin entende
também que a tal “unidade da ciéncia” é possivel no quadro de
um novo posicionamento epistémico que toma como base a {ntima
interligacdo da realidade “no campo de uma physis generalizada”
(Morin, 2015a, p. 50).

E, como ele mesmo explica, essa unidade nao pressupoe a
redugio de tudo numa dnica ciéncia ou numa generalidade de toda
ordem, mas “s6 tem sentido se for capaz de apreender ao mes-
mo tempo unidade e diversidade, continuidade e rupturas” (Ibid.),
exemplificando que “a unidade da ciéncia respeita a fisica, a biolo-
gia, a antropologia, mas quebra o fisicismo, o biologismo, o antro-
pologismo” (Ibid.).

Ora, a0 contrario do que propde a falsa unidade da episte-
mologia policialesca, marcadamente positivista, que transforma a
ciéncia numa institui¢do burocratizada que “rejeita com violéncia e
despreza como ‘ndo cientifico’ tudo o que nio corresponde a0 mo-
delo” (Ibid., p. 51), a epistemologia complexa entende que “a nova
unidade da ciéncia s6 toma sentido com o retorno dos banidos dos
séculos XVIII e XIX, que reintegram lentamente, localmente ou
em segredo, as ciéncias” (Ibid.), quais sejam: o meio ambiente, o su-
jeito e sua subjetividade, a inventividade e a criatividade, o acidente,
o acontecimento, o acaso, o individual, o cosmos, os grandes pro-
blemas do conhecimento, o qualitativo, o ser, o espirito, a liberdade,
dentre muitos outros “banidos” (Ibid., p. 51-52).

A complexidade, nesse sentido, é base ontoepistemologica da
transdisciplinaridade, ja4 que oferece uma compreensao de conheci-
mento e de interpretacio da realidade que resgata o lugar central do
sujeito conhecedor na tarefa epistemologica, considerando toda a sua
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multidimensionalidade subjetiva e as consequéncias éticas de sua in-
teracdo com o objeto cognoscivel (Moraes, 2023). Por consequéncia,
o pensamento complexo evidencia a necessidade de se convocar e
conjugar diversos modos de conhecimentos e multiplos saberes para
participarem ativa e nio hierarquicamente do processo de compre-
ensio complexa de um determinado fend6meno, ciente das limitagoes
que existem numa abordagem feita a partir do fulcro de uma tnica
disciplina ou area do saber. Isso possibilitaria a experiéncia da am-
pliagio da consciéncia na prépria experiéncia epistemologica. E a
recfproca também ¢ verdadeira, dado que a vivéncia transdisciplinar
alimenta a perspectiva complexa de formacio do sujeito e de elabo-
racao de saberes pertinentes aos desafios do presente.

A epistemologia complexa visa, assim, reconsiderar a propria
questio epistemoldgica e também gnosioldgica, revisita a teoria do
conhecimento, afronta o canon dogmatizante e policialesco da ci-
éncia classica, (re)conquista a importancia da pesquisa qualitativa,
questiona o trono do quantitativismo, com a perspectiva de superar
a disjuncdo pela conexio e a redugao pelo complexo: “vé-se que as
alternativas classicas perdem seu carater absoluto, ou melhor, mu-
dam de cariter: a0 ‘ou isto/ou aquilo’ substitui-se 20 mesmo tempo
um ‘nem/nem’ e um ‘e/e”” (Morin, 2015a, p. 53).

Mais diretamente, entdo, a epistemologia da complexidade
oferece para a educagdo um elenco de sugestoes, tendo em vista
uma vivéncia formativa que:

* nio silencie vozes outras em seu espaco e fazer;

* ndo seja monocultural e monoldgica;

*  secja dialogal e dialogica;

e  scjaintercultural;

* seja poli-transdisciplinar e vivencie um novo espirito

clentifico;

* ndo seja reducionista e disjuntiva,

e compreenda a condi¢do humana;

* compreenda a compreensio humana,;

e compreenda os erros e ilusdes do conhecimento humano;
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e assuma as artes, as literaturas e os muitos saberes subal-
ternizados como legitimas fontes de producao de co-
nhecimento;

*  seja critica ao euro-ocidentalocentrismo;

*  sejaaberta a0 complexo — que também parece ser aberto;

e ecologize os saberes para um conhecimento pertinente;

e também historicize os saberes;

* lute incansavelmente contra a barbarie da opressio, per-
cebendo-a inclusive em si mesma;

* se oponha ao etnocentrismo e ao fechamento a nossa
propria perspectiva e epistéme;

*  que tome a igualdade humana como pressuposto, como
principio inquestionavel;

* reconheca que a igualdade humana universal nio foi ain-
da concretamente universalizada;

* secalimente de uma esperanca critica e ativa;

* ndo se veja obrigada a obedecer aos estimulos do econo-
micismo tecnoliberal, 4 pressao superadaptativa;

* que também nio se feche 4 mididtica contemporanea;

* ndo naturalize uma certa “luta de classes” entre docentes
e discentes;

* se esforce para compreender outras compreensoes;

*  capacite para e vivencie o enfretamento das complexi-
dades e o lidar com as incertezas, instigando a aptidao
interrogativa,

e estimule a0 conhecimento investigativo de nossa pro-
pria historicidade, religando analise histérico-contextual
e autoanalise consciente, uma vez que possuimos ideias,
mas que também podemos ser possuidos por elas;

*  nos capacite ao pleno emprego da inteligéncia, comple-
xificando a elabora¢io e a organizacdo do conhecimento.

Temos, enfim, o chamamento para uma educa¢ao que nao
seja reduzida a mera instrugdo, mas que se faca caminho de uma
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complexa humanizacio, respeitando todas as formas de vida e de
poder-ser um ser humano.

7. Racionalidade, racionalismo e racionalizacao

Edgar Morin estabelece ainda uma nitida distin¢ao entre ra-
cionalidade e racionaliza¢do. Note-se, antes de tudo, que nao ha no
pensamento complexo uma negacido da razdo. Alias, se assim fosse,
ndo seria nem pensamento nem complexo.

Em Ciéncia com consciéncia, Morin (2021a, p. 157) faz um cla-
ro chamamento a uma razao aberta, evolutiva ¢ em didlogo com
muitos saberes humanos, questionando a razao fechada que setia
tipica de um paradigma simplificador do conhecimento. Al, ele de-
nomina ragzdo “um método de conhecimento baseado no calculo
e na légica”, entendendo que ratio significa justamente calculo no
original latino, de tal modo que esse método de conhecimento cal-
cular é “empregado para resolver problemas postos ao espirito, em
funcio dos dados que caracterizam uma situagao ou um fendme-
no”. Como se v¢, nenhuma critica propriamente nem muito menos
negacio da razao.

Na sequéncia, oferece algumas consideragdes sobre trés ter-
mos derivados de razio: racionalidade, racionalismo e racionalizacio.

A nocio de racionalidade é expressa de modo bastante direto:
“é o estabelecimento de adequagido entre uma coeréncia logica (des-
critiva, explicativa) e uma realidade empirica” (Ibid.). Em outras
palavras, esta em jogo a busca pela compreensiao de uma realidade
concreta a partir de uma coeréncia espiritual logicamente aceitavel
(de uma concordancia) do ponto de vista da descrigdo e da explica-
¢io do fenomeno apreendido pela razdo humana.

O racionalismo, por sua vez, ¢ marcado por duas exacerbagoes
generalizantes, segundo nos permite entrever a afirmacao critica de
Morin. Diz ele:

O racionalismo é: 1°) uma visao do mundo afirmando a concordancia per-
feita entre o racional (coeréncia) e a realidade do universo; exclui, portan-
to, do real o irracional e o arracional; 2°) uma ética afirmando que as a¢oes
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e as sociedades humanas podem e devem ser racionais em seu principio,
sua conduta, sua finalidade. (Morin, 2021a, p. 157).

A racionaliagio, por seu turno, caracteriza-se como uma
espécie de faceta racionalista, marcando-se por um certo tipo de
hipertrofia do real. Nos dizeres de Morin:

A racionalizacao é a construgio de uma visio coerente, totalizante do uni-
verso, a partir de dados parciais, de uma visiao parcial, ou de um principio
unico. Assim, a visio de um sé aspecto das coisas (rendimento, eficicia),
a explicacdo em funcio de um fator nico (o econémico ou o politico), a
crenga que os males da humanidade sdo devidos a uma s6 causa e a um s6
tipo de agentes constituem outras tantas racionalizacdes. A racionaliza¢do
pode, a partir de uma proposicio inicial totalmente absurda ou fantasma-
tica, edificar uma construcio légica e dela deduzir todas as consequéncias
praticas. (Ibid., p. 157-158).

Contrariamente ao principio hologramatico, a racionalizaciao
inclina-se a tomar a parte como todo explicativo, a0 passo que a
racionalidade considera atentamente a hologramatica complexa da
realidade, buscando nio hipertrofiar a complexidade do real em ra-
cionalizaces reducionistas e/ou generalizantes.

O que se destaca, em ultima instancia, é o chamamento a
razao complexa, que é marcadamente aberta e dialégica com aquilo
que a racionalizacdo tende a fechar-se, tais como a afetividade, a
pulsao, o misterioso.

A razao complexa ja ndo concebe em oposicio absoluta, mas em oposi-
¢io relativa, isto é, também em complementaridade, em comunicag¢io, em
trocas, os termos até ali antinémicos: inteligéncia e afetividade; razao e

destazao. Homo ja nao é apenas sapiens, mas sapiens/ demens (Ibid., p. 168).

A razdo aberta que é complexa sabe que “o real excede o ra-
cional” (Ibid., p. 169). Assim, ela pGe em causa a pretensio de uma
“razdo universal”, que “aparece como racionalizacio do etnocen-
trismo ocidental” (Ibid., p. 165) e “camuflagem ideologica de uma
visao limitada e parcial do mundo e de uma pratica conquistadora,
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destruidora das culturas nao ocidentais” (Ibid.), bem como “a irra-
cionalidade do racionalismo e da racionalizacdo”, ciente que “essa
irracionalidade pode devorar a razio sem que ela se dé conta” (Ibid.).

Na sintese presente em O wétodo 5, Morin (2012, p. 306) des-
taca que “a racionalizacio é serva da logica dedutivo-identitaria” e,
como tal, encerra uma teoria da realidade em sua logica que a torna
“insensivel as refutacGes empiricas e aos argumentos contrarios”.
Nesse sentido, ela é uma “doenca especifica” que atinge a racio-
nalidade que nio se deixa regenerar pelo autoexame e autoctitica
constantes (Ibid., p. 307).

Em Introducio ao pensamento complexo, por sua vez, Morin
(2015a) afirma claramente:

A palavra racionalizagio é empregada, muito justamente, na patologia por
Freud e por muitos psiquiatras. A racionalizagio consiste em querer pren-
der a realidade num sistema coerente. E tudo que, na realidade, contradiz
esse sistema coerente ¢ afastado, esquecido, posto de lado, visto como
ilusdo ou aparéncia (Morin, 2015a, p. 70).

Dai que se impde, enfim, a racionalidade que evolua em
complexidade, ou seja, uma racionalidade aberta (Morin, 2020), o
que implica:

* reconhecer os limites da logica classica dedutiva-iden-
titaria e seus axiomas, englobando-os e superando-os
simultaneamente;

* acolher a ambiguidade, a incerteza e a contradicio;

e saber que a racionalizagdo irracional pode se expressar
em forma de suposta “coeréncia interna”, que é um
modo de “enquadrar” o real no ideal;

* ¢ abandonar “qualquer esperanca nio apenas de termi-
nar uma descricio logico-racional do real, mas também
e sobretudo de basear a razao somente na ligica dedutivo-iden-
ntdaria” (Mortin, 2012, p. 300).

Estamos de acordo com Morin, quando afirma que “Isso
ndo significa que a ciéncia precisa se tornar irracional, mas sim que
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ela deve avancar, concebendo e compreendendo o irracionalizado
em uma racionalidade aberta” (Morin, 2020, p. 133). Para o autor,
racionalidade aberta é aquela que une e nio separa racionalidade e
irracionalidade, incluindo ainda as brechas da incerteza.

8. Consideracdes finais
E determinante, na epistemologia da complexidade, a neces-
sidade de uma constante abertura de mentalidade, de reforma do
pensamento, de busca de ampliagdao da consciéncia. Isso pressupoe
o compromisso de se deslindar uma complexa e transdisciplinar
investigacdo da condicdo humana e de compreensio da propria
compreensao humana, de conhecimento do conhecimento. Urge
o desenvolvimento de uma consciéncia cada vez maior de nossos
erros e ilusdes (Morin, 2011), de uma cabeca bem-feita ao invés de
bem cheia (Morin, 2021b), de religacdo de saberes e do reconheci-
mento da interligacio entre tudo que existe.
Ao final de seu Ciéncia com consciéncia, Morin (2021a, p. 330-
334) apresenta um paralelo entre os principios de inteligibilidade da
ciéncia classica e os principios de inteligibilidade da epistemologia
complexa. Ali, afirma claramente que a epistemologia complexa:
e considera a insuficiéncia da universalidade, revalorizan-
do o local e o singular;
e fazintervir na pesquisa a historia e o acontecimento;
e liga elementos, partes, conjuntos, todo;
* afirma o principio da incontornabilidade da organizagao
e da auto-organizagao para além da mera ideia de ordem;
* reconhece a causalidade complexa e endo-exocausalida-
de para os fendmenos de auto-organizacio;
e considera dialogica, integragio e aleatoridade na busca
inteligivel;
» distingue, mas nao separa, considerando interacoes;
* relaciona observadot/concebedor/concebido/concepcio;
e reconhece a possibilidade ¢ a necessidade de uma teoria
cientifica do sujeito;
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* reconhece e introduz as categorias de ser e de existéncia
através da superacdo da mera quantificagao;

* reconhece a possibilidade de conceber cientificamente a
nocao de autonomia,

*  problematiza as limitacoes da logica e acolhe contradi-
¢oes, aporias e incertezas;

e  propoe pensar de maneira dialbgica e por macroconcei-
tos, ligando de modo complementar nog¢oes eventual-
mente antagonicas.

O esforco ¢, desse modo, provocativo, pois visa estimular o
pensamento complexo e seus principios de inteligibilidade, princi-
pios esses que o proprio pensamento complexo nao “‘produz’ nem
(Morin, 2021a, p. 334). Morin reconhece que a episte-

2

‘determina
mologia da complexidade

Pode somente incitar a estratégia/inteligéncia do sujeito pesquisador a
considerar a complexidade da questio estudada. Incita a distinguir e fazer
comunicar em vez de isolar e de separar, a reconhecer os tragos singulares,
originais, historicos do fend6meno em vez de liga-los pura e simplesmente
a determinagdes ou leis gerais, a conceber a unidade/muldplicidade de
toda entidade em vez de heterogeneizar em categorias separadas ou de a
heterogeneizar em indistinta totalidade. Incita a dar conta dos caracteres
multidimensionais de toda realidade estudada. (Ibid.).

Assim, diante de uma ciéncia que, por muito tempo, reco-
nheceu-se chamada a “dissipar a aparente complexidade dos feno-
menos, a fim de revelar a ordem a que eles obedecem” (Morin,
2015a, p. 5), a epistemologia complexa nio se reduz ao conheci-
mento fragmentador e hiperespecializado. Ela reconhece o grande
avango que as muitas disciplinas produziram ao longo dos séculos,
mas nao pode admitir a tdo pouca ligacao que se estabelece entre
elas. Por consequéncia, nos convoca a operar transdisciplinarmente
e nos desafia a (re)descobrir a interligacdo que ha tudo, a conviver
com as incertezas, a ampliar constantemente a nossa consciéncia
para a teia complexa dos fendomenos. Estd em jogo, enfim, imple-
mentar um novo contexto epistémico a educagao, tendo em vista a
perene humanizagio do ser humano.
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